STRESZCZENIE

Cebula zwyczajna (Allium cepa L.) jest wazng rosling uprawng w Polsce. Wielkosé
zbioréw przekracza 0,5 mln ton rocznie. To sprawia, ze Polska nalezy do czotowych
producentow cebuli w Europie. Cebula jest podatna na wiele chordéb prowadzacych do
obnizenia wielkosci i jakosci plonow. Roslina atakowana jest przez patogeny odglebowe,
w tym grzyby nalezace do rodzaju Fusarium. Jedng z najgrozniejszych chordb cebuli, ktorej
sprawcg jest przede wszystkim F. oxysporum, jest fuzaryjna zgnilizna cebuli. Choroba ta

powoduje powazne straty wszedzie tam, gdzie uprawiana jest cebula.

Celem gléwnym niniejszej pracy bylo okreslenie roli grzybéw rodzaju Fusarium
w uprawie cebuli zwyczajnej. Cel ten osiggni¢to poprzez scharakteryzowanie izolatow
pochodzacych z upraw zlokalizowanych na terenie Wielkopolski i Kujaw, zbadanie ich
patogeniczno$ci oraz wrazliwosci na substancje chemiczne i biologiczne powszechnie

stosowane w ochronie przed chorobami grzybowymi.

Izolaty grzybéw do badan pozyskano z korzeni cebul pochodzacych z 22 upraw,
a nastgpnie hodowano na podlozu PDA. Identyfikacj¢ przeprowadzono na podstawie
morfologii otrzymanych kultur. Dla potwierdzenia wstepnej identyfikacji wykonano analize
SCAR PCR (ang. Sequence Characterized Amplified Region) oraz sekwencjonowanie
fragmentu genu TEF (ang. Translation Elongation Factor). To pozwolito na zakwalifikowanie
194 izolatéw do rodzaju Fusarium. Lacznie zidentyfikowano 10 gatunkdw z rodzaju Fusarium:
F. oxysporum, F. redolens, F. avenaceum, F. equiseti. F. tricinctum, F. graminearum, F. solani,
F. acuminatum, F. culmorum i F. proliferatum. Dominujacym gatunkiem byt F. oxysporum
(stanowit okoto 80% izolatéw). Wszystkie izolaty zbadano pod katem zmiennosci genetycznej
oraz typow plciowych. Analiza URP-PCR udowodnita duze zréznicowanie miedzy-
1 wewngtrzgatunkowe. W ramach otrzymanych molekularnych odciskéw palca (ang. DNA
fingerprinting) wygenerowano dwa dendrogramy. W obu przypadkach giéwne skupiska
obejmowaty prawie wylgcznie izolaty F. oxysporum lub zbidr izolatdw reprezentujacych
wszystkie zidentyfikowane gatunki. Natomiast na podstawie analizy typéw plciowych
podzielono izolaty na dwie grupy. Pierwsza obejmowata 45,4% izolatéw reprezentujacych typ
MAT-1 (z domeng ALPHA), a druga — 54,1% izolatéw scharakteryzowanych jako typ MAT-2
(domena HMG). W badaniach przeanalizowano takze patogeniczno$é grzybéw rodzaju

Fusarium wobec cebuli. W tym celu przeprowadzono trzy do$wiadczenia: polowe — w stacji



doswiadczalnej Marcelin w 2017 i 2018 roku, z siewkami — w komorze wegetacyjnej
i laboratoryjne — na lisciach cebuli. W badaniach uzyto izolaty Fusarium pozyskane z cebuli
oraz z pszenicy. W polu wykonano dwa do$wiadczenia. W pierwszym sprawdzono efekt
inokulacji 13 odmian cebuli dwoma izolatami F. oxysporum: Fol i Fo2 (pochodzacymi z cebuli
1 pszenicy). W drugim badano wptyw izolatow F. avenaceum, F. culmorum, F. graminearum
oraz F. poae na zdrowotno$¢ odmiany Wolska. Inokulacje wykonano w czasie siewu nasion.
Za miarg efektywnosci inokulacji uznano procent zamierania ro$lin. Warto$é tego parametru
byla najwyzsza (w obu latach doswiadczenia) dla ro$lin inokulowanych Fol (F. oxysporum
z cebuli) i wynosita 73,0% w 2017 roku oraz 50,3% w 2018 roku. W ramach do$wiadczenia na
siewkach okreslono wplyw izolatéw Fusarium na wschody cebuli. Zatozono trzy
doswiadczenia. W pierwszym uzyto tych samych izolatéw, co w do§wiadczeniach polowych
1 potwierdzono, Zze najwigkszy wptyw na inokulowane rosliny miat izolat Fol (47,5%),
a najmniejszy — Fp (F. poae). W pozostatych doswiadczeniach nasiona inokulowano izolatami
z cebuli pozyskanymi w ramach pierwszego etapu badan. Doswiadczenia réznily sig
temperaturg. Znaczgco nizsze wschody odnotowano w wigkszosci przypadkéw,
w kombinacjach, w ktérych zastosowano wyzsza temperature. W obu wariantach
temperaturowych ~doswiadczenia najbardziej patogenicznym gatunkiem okazal sie
F. avenaceum. Nieco mniejszy wptyw mialy F. solani, F. redolens i F. oxysporum.
W doswiadczeniu, w ktérym okreslano patogenicznosé izolatéw na lisciach cebuli, wykazano,
ze najsilniej na tkanke roslin oddziatywat izolat Fg (F. graminearum), najstabiej — Fo2.
W ramach oceny mozliwosci zwalczania grzybéw rodzaju Fusarium przetestowano cztery
fungicydy (tiofanat metylowy, difenokonazol, azoksystrobina oraz tiuram) oraz 5 gatunkéw
grzybéw rodzaju Trichoderma (T. aureoviride, T. citrinoviride, T. hamatum, T. harznianum,
T. longiplis). Skuteczno$¢ fungicydéw wyrazono za pomoca procentu hamowania wzrostu
kolonii obliczonego wzgledem kolonii kontrolnych (bez dodatku fungicydu). Najsilniej dziatat
tiofanat metylowy (75,8%), a najstabiej tiuram (22,8%). Najbardziej wrazliwy na dziatanie
substancji czynnych byt gatunek F. oxysporum (62,1%), a najmniej — F. tricinctum (18,4%).
Test biologiczny ujawnit oznaki antagonizmu migdzy izolatami Fusarium a uzytymi gatunkami
Trichoderma. Stwierdzono, ze wszystkie gatunki rodzaju Trichoderma hamowaty wzrost
badanych izolatéw na zblizonym i jednoczesnie wysokim poziomie (>70%). Najlepszy ogolny
efekt biotyczny generowaly izolaty T. citrinoviride i T. harznianum, szczegblnie wobec
F. equiseti i F. oxysporum. Natomiast najwicksze zahamowanie wzrostu odnotowano dla
izolatéw rosngcych w obecnosci T. aureoviride i T. hamatum. Wéréd izolatéw Fusarium

najstabszym wzrostem charakteryzowat sie F. graminearum.



Przeprowadzone badania wskazujg na powszechng obecnos¢ grzybow rodzaju Fusarium
w uprawach cebuli zwyczajnej. Ponadto ujawniajg duzg zmiennos¢ genetyczng oraz rdznice w
patogenicznosci izolatow grzybdw Fusarium w zaleznosci od gatunku, warunkow
klimatycznych i pochodzenia. Wyniki badan ukazuja rowniez ogromy potencjat wykorzystania
naturalnych antagonistéw — grzybéw rodzaju Trichoderma — w ramach ochrony przed

chorobami fuzaryjnymi cebuli.
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