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RECENZJA
rozprawy doktorskiej Pani mgr inz. Agnieszki WozZniak
pt. "Wptyw otowiu na generowanie czasteczek sygnatowych w siewkach grochu
(Pisum sativum L.) odm. Cysterski w odpowiedzi na zerowanie mszycy grochowej

[Acyrthosiphon pisum (Harris)]”

Przedstawiona mi do recenzji rozprawa doktorska Pani magister inzynier Agnieszki Wozniak,
wykonana zostata pod kierunkiem Pani prof. dr hab. Iwony Morkunas, w Katedrze Fizjologii

Roslin, Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu.

Recenzowana praca dotyczy charakterystyki odpowiedzi rosliny uprawnej (Groch zwyczajny;
Pisum sativum L.) poddanej wielokrotnemu stresowi. Poczatkowo abiotycznemu tj.
podwyzszonej zawartos¢ jonéw metali ciezkich w podiozu hodowlanym, a nastepnie stresowi
biotycznemu wywotanemu poprzez zasiedlenie roslin przez mszyce, ktore sa jednym z
najbardziej niszczycielskich szkodnikow roslin uprawnych i ozdobnych. Prowadzone analizy
dotyczg okreslenia tempa i poziomu zmian w produkcji czastek sygnalnych, tzw. alarmonow
stresu, w tkankach roslin a takze proby oceny ich wptywu na parametry demograficzne oraz

intensywno$¢ Zerowania patogennych owadow.

Rozprawe stanowi kompilacja trzech, spéjnych tematycznie artykutow, opublikowanych w
latach 2017-2019 w miedzynarodowych czasopismach naukowych, © sumarycznym
piecioletnim wspdfczynniku oddziatywania (5-year Impact Factor; IF) wynoszacym 9,996.
Dwie z tych prac sg pracami doswiadczalnymi a jedna ma charakter przegladowy. W skfad
rozprawy, poza wspomnianymi wczesniej publikacjami, wchodzi oméwienie w jezyku polskim
zawierajagce: wprowadzenie, cele rozprawy, analize uzyskanych wynikow oraz wnioski. Do
dysertacji dolgczono takze streszczenia w jezyku polskim i angielskim oraz spis artykutow,
ktorych doktorantka jest wspétautorka, ale nie wigzacych sie bezposrednio z przedmiotem
rozprawy doktorskiej oraz dane o prezentacjach konferencyjnych, w ktérych doktorantka

uczestniczyta.

Rozprawie towarzyszy peten zestaw oswiadczen wspotautorow prac skiadajacych sie na
rozprawe. Tresci oswiadczen jasno okreslaja, co byto udziatem doktorantki w realizacji badan

tworzgcych dysertacje. Z oswiadczen wynika ze mgr inz. A. Wozniak odgrywata dominujgcag



role w przeprowadzeniu czesci eksperymentalnej opisanych badan a takze brata udziat w
przygotowaniu manuskryptow publikacji. Nalezy zaznaczyé, ze doktorantka jest pierwszym
autorem w dwu artykutach, przedstawiajgcych wyniki prac witasnych, a drugim autorem w

wieloautorskie] pracy przegladowej.

W swietle przedstawionych danych, dobor tych prac, tak aby tworzyly rozprawe doktorska nie
budzi moich watpliwosci. Prace stanowigce rozpraweg, przed opublikowaniem w periodykach
naukowych, podlegaty wnikliwej i rygorystyczne] recenzji (peer-review) angaZujgcej
specjalistow i edytorow naukowych i uzyskaty ich pozytywne opinie. Nie widze zatem

koniecznosci omawiania strony edytorskiej tych prac w dalszej czesci mojej oceny.

Zrozumienie molekularnych podstaw interakcji srodowisko-roslina a takZe roslina-patogen sg
niezwykle interesujgcym zagadnieniem naukowym, ale takze warunkiem sine gua non dla
prowadzenia skutecznych programow hodowlanych i fitosanitarnych, majacych na celu
zredukowanie strat w uprawie czy przechowalnictwie plonu. Mszyce sa jednym z gtownych
wektoréw odpowiedzialnych za wywotywanie i rozprzestrzenianie sie groZnych dla roslin
chorob. Dotyczy to zaréwno waznych rolniczo gatunkow, jak réwniez roslin ozdobnych.
Dotychczas nie poznalismy na tyle naturalnych mechanizméw obronnych roslin, by skutecznie
przeciwdziata¢ inwazjom tych szkodliwych owadow. Jedyna, bardzo kosztowng i dodatkowo
obcigzajaca srodowisko forma ochrony roslin przed mszycami, jest systematyczna chemizacja
upraw. Dlatego poznanie naturalnych mechanizméw zabezpieczajacych uprawy przed

Zerowaniem mszyc jest bez watpienia zagadnieniem majgcym wysoki priorytet.

Oceniana rozprawa dotyczy wilasnie tej tematyki. Zastosowane przez doktorantke podejscia
doswiadczalne s nowatorskie, a co najwazniejsze atrakcyjne z punktu widzenia wiedzy

podstawowe].

W pierwszej z prac (Wozniak i in., 2017 Molecules 22, 1404) weryfikowano hipoteze o
mozliwosci zastosowania stresu abiotycznego wywolanego podaniem jonow metali ciezkich, w
niskich dawkach, dla protekcji rosliny grochu przed inwazjg i Zerowaniem owadoéw (mszycy).
Autorzy stwierdzili, ze podanie jonow oftowiu indukuje $ciezki sygnatowe (synteza
reaktywnych form tlenu, synteza salicylandw czy synteza kwasu abscysynowego) wiodace do
uruchamiania reakcji obronnych (np. indukcji biosyntezy flawonoidéw) ograniczajacych
niekorzystne skutki zerowania mszyc. Zjawisko podobne, polegajgce na porazeniu roslin
tagodnym patogenem by nabylty odpornos¢ na szerokie spektrum wtérnych infekgji,
zaobserwowane i opisane wczesniej przez fitopatologow jest wykorzystywane w praktyce, i

nazywane odpornoscig krzyzowg (ang. cross-protection).

W drugiej z prac sktadajacych sig na dysertacje (Wozniak i in., 2019 J. Plant Physiol.) badano

jak ekspozycja siewek grochu na rozne stezenia jonow olowiu wplywa na skutecznosc



odpowiedzi obronnej roslin przed zasiedlaniem przez mszyce grochowg (Acyrthosiphon pisum
Harris), koncentrujac sie na mozliwosci bezposredniego toksycznego dziatania otowiu na

owady i wynikajace z tego konsekwencje.

W ostatniej z prac (Morkunas i in., 2018 Molecules 23, 2320), ktora jest pracg przegladowa
przedstawiono catosciowy obraz opisujacy zaleznosci pomiedzy stresem abiotycznym
wywolanym poprzez podwyzszone poziomy roznych metali ciezkich a podatnoscig roslin na

infekcje grzybowe, czy inwazje i zerowanie owadow.

Analizujac dysertacje Pani mgr inz. A. Wozniak, nasuneto mi sie kilka pytan i watpliwosci, na
ktore nie znalaztem odpowiedzi. W zwigzku tym prosze o ustosunkowanie sie do nich i

omowienie podczas publicznej obrony:

1. Jakie przestanki zadecydowaty o wyborze jonow Pb jako czynnika wywotujgacego stres
abiotyczny?

2. Czy majac dzisiejsza wiedze i doswiadczenie, Doktorantka planujac podobne analizy
ponownie zdecydowataby sie na wybor podwyzszonego stezenia jonéw metali ciezkich
jako czynnika abiotycznego wywotujgcego synteze czgsteczek sygnalnych?

3. W jaki sposob wyznaczono stezenie Pb{NO;); jako wywolujacy hormeze?

4. Analizujgc Rycine 3 (str. 13) zauwazytem, ze zastosowanie Pb(NOs); w stezeniu 75 LIM
wywotujg czesciowe zahamowanie wzrostu korzeni bocznych. Czy okreslano
mokra/sucha mase korzeni oraz czesci nadziemnej roslin w warunkach kontrolnych i w
obecnosci jondéw Pb, czy jedynie ograniczono sie do pomiaru diugosci korzenia i pedu?

5. Czy badajac zmiany w ekspresji genu kodujacego amoniakoliaze L-fenyloalaniny (PAL)
uwzgledniano obecnosé w genomie kilku sekwencji kodujacych rozne izoformy tego
enzymu?

6. Czy obserwujgc zmiany w poziomie syntezy kwasu salicylowego nie nalezatoby sie
skoncentrowa¢ na badaniu szlaku wiodacego od kwasu szikimowego do izo-
choryzmowego a nastepnie salicylowego a nie sciezki syntezy zaleznej od PAL?

7. Majac na uwadze koncepcje wskazujacg chloroplasty, jako miejsce syntezy kwasu
salicylowego, czy obserwowane przez Doktorantke zmiany w poziomie salicylandéw w
obrebie korzeni wynikajq z ich lokalnej syntezy de novo, czy raczej przemieszczania

pomiedzy czescig nadziemna i korzeniami roslin?

W podsumowaniu chce stwierdzic, ze przedstawione badania reprezentujg wysoki poziom
naukowy, wnoszg nowe i wazne tresci do ogolnej wiedzy na temat podstaw ochrony roslin
przed inwazyjnym zasiedlaniem roslin przez mszyce, co jest powainym problemem

fitosanitarnym nie tylko w Polsce, lecz takze w skali globalnej.



UwaZam, ze oceniana praca spetnia wszystkie wymogi formalne, zawarte w art. 13 Ustawy z
dnia 14 marca 2003r. ,O stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w
zakresie sztuki” (Dz. U. nr 65, poz. 595 z pdzn. zm.), stawiane rozprawom doktorskim a

wielu elementach znacznie je przekracza.

Warty podkreslenia jest rowniez fakt, ze podczas studiow doktoranckich mgr inz. Agnieszka
Wozniak zdobyla samodzielnie finansowanie na prowadzenie badan, w ramach konkursu
PRELUDIUM-13, przeprowadzonego przez Narodowe Centrum Nauki. Ponadto, aktywnie

realizowata kilka roznych projektow badawczych.

Zwracam sie zatem do Rady Naukowej Wvydzialu Ogrodnictwa i1 Architektury
Krajobrazu Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu o przyjecie rozprawy i
dopuszczenie Pani mgr inz. Agnieszki Wozniak do dalszych etapow przewodu

doktorskiego.

Jednoczesnie, biorgc pod uwage wartos¢ poznawcza przeprowadzonych badan oraz ich
opublikowanie w uznanych periodykach naukowych, przedktadam wniosek o wyréznienie jej

stosowng nagroda.
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