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4.2. OMOWIENIE CELU NAUKOWEGO | OSIAGNIETYCH WYNIKOW
Wprowadzenie

W Polsce w stanie dzikim najcze$ciej spotyka sie Pyrus pyraste(L.) Burgsd. — grusze
zwang powszechnie pospolita, polng, dzika, odlezatka czy ulegatka. Procz niej rosng takze
P. xamphigeneaDomin ex Dostalek — mieszance powstajace w wyniku krzyzowania si¢
grusz dzikich z uprawnymi P.communisL. (= P.domesticaMed.). Poszczegdlne osobniki
tego hybrydowego gatunku moga wykazywa¢ zroznicowane kombinacje cech
morfologicznych 1 fizjologicznych. Ponadto podczas generatywnego rozmnazania si¢
P.communismoze dochodzi¢ do genetycznego rozszczepienia i powsta¢ moga formy dos¢
podobne do P.pyraste, gdyz gatunek ten brat takze udzial w powstawaniu odmian gruszy
uprawnej. Te zréznicowane formy pochodzace od P.communis oraz osobniki
P.x amphigeneao réznym stopniu hybrydyzacji nazywane sg w literaturze przedmiotu
gruszami ,,zdziczalymi”, ,,dziczejacymi”, ,,potdzikimi”, ,,siewkami P.communi¥ badz
,haturalizowanymi odmianami gruszy uprawnej”’, co w znacznym stopniu utrudnia, a czasami
wrecz uniemozliwia poprawng klasyfikacje.

Podkresla si¢ zalety gruszy, jak np. jej wysoka wytrzymato$¢ na zanieczyszczenie
powietrza (BuGatA 1991). Jest to takze nieoceniony gatunck dla zadrzewien
rekultywacyjnych i ochronnych przy zakladach przemystowych, do obsadzen przydroznych,
ktére narazone sg na dzialanie spalin samochodowych w duzym stezeniu. BALCERKIEWICZ
(1990) wyraza poglad, ze grusza moze odegra¢ wazng rolg w sukcesji roslinnosci, szczeg6lnie
zbiorowisk zaro$lowych 1 fitocenoz, ktore sa ,skrajnymi postaciami degeneracyjnymi
termofilnych dabrow”. PACYNIAK (1995) apeluje, by wprowadzac¢ grusz¢ na siedliska boru
i lasu mieszanego oraz w lasy liSciaste, na tereny, gdzie pierwotne zbiorowiska roslinne
zostaly zamienione przez gospodarke lesna na monokultury sosnowe i debowe. JAKUCS
(1961) wyraza poglad, ze ze wzgledu na owoce gruszy stuzace za pokarm zwierzetom,
wytrzymatos$¢ na susze, dtugowiecznos¢ 1 male wymagania nalezy grusze sadzi¢ w lasach
i zaro$lach. Ponadto WEOCZEWSKI i ILMURZYNSKI (1954) wskazuja na korzystny wptyw
drzew owocowych na wzmozenie odpornosci lasu. ZAJACZKOWSKI (2001) uwaza, ze ,,do
pehienia funkcji biocenotycznych najbardziej predestynowane sg gatunki rodzime, przede
wszystkim drzewa i1 krzewy nektarodajne oraz o owocach stanowigcych pokarm dla ptakow™.
Dodaje, ze ,,cennym gatunkiem biocenotycznym sa coraz rzadziej spotykane, powszechne
kiedy$ na miedzach grusze”. P. pyrasterjest szczegolnie polecana przez niego: a/ do ochrony

przeciwerozyjnej w gornych partiach zboczy wawozow, b/ jako gatunek na pytkowe pozytki



pszczele, ¢/ na uzytki uboczne w postaci owocow, d/ ze wzgledow estetycznych poprzez

kwiaty i jesienne przebarwianie si¢ lisci, ¢/ do zadrzewien $rodpolnych i drog rolniczych,

f/ do pojedynczych, grupowych lub kepowych zadrzewien. Grusza to réwniez cenny

komponent drzewostanu w parkach, zwtaszcza jako drzewo samotnie rosngce.

Grusza zostata wiaczona do Europejskiego Programu Le$nych Zasobdéw Genowych
EUFORGEN ze wzgledu na nastepujace zagrozenia (KLEINSCHMIT i STEPHAN 1997):

a/ brak zagwarantowanej naturalnej regeneracji, ktora jesli wystepuje to jest zagrozona przez
wypasanie zwierzat,

b/ niekontrolowany przeptyw nasion; w krajach Unii Europejskiej grusza dzika i pozostate
gatunki dzikich drzew owocowych nie zostaty objete legislacja panstwowa jako materiat
reprodukcyjny do produkcji lesnej. Z tego powodu nasiona nieznanego pochodzenia sg
wykorzystywane na plantacjach do zalesien czy nasadzen wzdluz autostrad. Rowniez
plantacje klonalne wykorzystuja materiat nieznanego pochodzenia,

¢/ zagrozenie chorobami, zwlaszcza pochodzenia wirusowego,

d/ rzadkie wystepowanie i waska bazg genetyczng, ktéra powoduje genetyczny dryft
wywolany matg liczbg ro$lin matecznych 1 duzymi odlegtosciami miedzy dojrzatymi
reprodukcyjnymi drzewami.

W Polsce proces zmniejszania si¢ liczebno$ci populacji P. pyrasterpostepuje bardzo
szybko. Wedlug BIALOBOKA (1990) ,,szczegdlnie zagrozone sg stanowiska dzikich grusz
rosnacych na miedzach w $rodkowej, wschodniej i pétnocno-wschodniej Polsce, na obszarze
wystepowania drobnych gospodarstw rolniczych, w ktérych coraz czesciej stosuje sie duze
maszyny do uprawy roli i zbioru plonéw. Z tych powodow coraz bardziej aktualne staje si¢
zagadnienie ochrony zasoboéw genowych dzikich drzew owocowych w naszym kraju”.
Ponadto w zwigzku z rosngcym zainteresowaniem dzikimi drzewami owocowymi ,,powinno
si¢ obja¢ 1 zabezpieczy¢ znacznie wigkszg ich liczbg, w miar¢ mozliwo$ci w réznych typach
siedliskowych 1 w roznych dzielnicach przyrodniczo-lesnych. Powinno si¢ tez dazy¢ do
objecia ochrong nie tylko pojedynczych drzew, ale réwniez ich lokalnych populacji, oraz
zaktada¢ ich plantacje nasienne dla potrzeb lesnictwa i sadownictwa” (BIALOBOK 1990).
Ponadto ochrona puli genowej roslin powinna obejmowa¢ zardwno odmiany uprawne jak
1 wystepujace w stanie dzikim, badZ zdziczatym gatunki pokrewne roslin uzytkowych. Dzicy
krewniacy roslin uprawnych, moga okazac si¢ bardzo uzyteczni w programach hodowlanych,
jako naturalny rezerwuar zmienno$ci genetycznej, z mozliwoscia wymiany genow

z odmianami uprawnymi poprzez wzajemne krzyzowanie celem ich udoskonalenia.



Wystepujace w stanie naturalnym grusze moga by¢ dostarczycielami pozadanych cech, takich

jak np. odpornos$¢ na choroby czy wysoka tolerancja na trudne warunki glebowe. Moga tez
by¢ zrédtem podktadek dla odmian sadowniczych. Zasiedlajaca rézne regiony Eurazji grusza
polna jest wiec gatunkiem, ktory moze i powinien spetnia¢ role rezerwuaru zmiennosci
genetycznej dla uprawianych w sadach odmian P. communis
Celem badan sktadajacych si¢ na osiggni¢cie naukowe byto okreslenie morfo-
genetycznego zroznicowania dzikiej gruszy w Polsce, do zrealizowania ktérego to celu
wykonano nastepujgce zadania badawcze:
a) okreslono skale i zakres zmiennosci morfologicznej gatunku w oparciu o cechy lisci,
owocOw i nasion, uszczegdtowiono istniejace opisy morfologiczne dzikiej gruszy,
b) uzyskano odpowiedz na pytanie, czy istnieje zalezno$¢ miedzy rozmieszczeniem
geograficznym populacji P. pyrastera ich morfo-genetycznym zrdznicowaniem,
C) ustalono cechy diagnostyczne i ich parametry odrdézniajace P. pyrasterod P. x amphigenea
i form pochodzacych od P. communis,

d) poznano zréznicowanie i strukture genetyczng polskich populacji P. pyraster.

Skrocony opis wynikéow
Zmiennos$¢ morfologiczna gruszy pospolitej P. pyraster w Polsce

Materialy do badan biometrycznych pozyskano z 12 populacji oraz pojedynczych
drzew rosngcych w catym kraju (tacznie 5 341 owocow z 293 drzew i 18 812 lisci z 523
drzew). Ze wzgledu na zroznicowanie morfologiczne lisci krotkopedu do badan
morfometrycznych wykorzystano pierwszy, trzeci i piaty 1i$¢ krotkopedu oraz najwigkszy lis¢
dhlugopedu. Analizy zmienno$ci oparto na 16 cechach biometrycznych lisci oraz 14 cechach
owocow 1 nasion. Li§¢ 3. 1 owoce analizowano takze pod wzgledem cech jakosciowych.
Pozyskane dane liczbowe poddano szczegdtowej analizie stosujac  szereg metod
statystycznych (m.in. testy: t-Studenta, Kotmogorowa-Smirnowa, Fishera-Snedecora,
Cochrana-Coxa, wskaznika struktury, Chi-kwadrat, Levene’a, Tukey’a oraz analiza funkcji
dyskryminacyjnej, sktadowe gltowne, analizy: kanoniczna, skupien metoda k-$rednich,
wariancji).

Na podstawie uzyskanych wynikow mozna stwierdzi¢, ze populacje P.pyraster
z terenu Polski wykazuja znaczne zroznicowanie cech morfologicznych lisci, owocoéw i

nasion zar6wno na poziomie populacji jak i pomiedzy populacjami. Badania zmiennoS$ci



morfologicznej lisci pokazaly, ze liScie P. pyrasterpochodzace z krétko- i dlugopedoéw réznig
si¢ istotnie statystycznie pod wzgledem cech wielkosci i ksztattu, dlatego w badaniach dla
uzyskania pelnego obrazu zmienno$ci powinno si¢ bra¢ pod uwage lisScie z obu rodzajow
pedoéw. Sposroéd lisci krotkopedu najmniej zmiennym jest trzeci 1 ten powinien by¢
wykorzystywany

w badaniach taksonomicznych.

Nie potwierdzono znanych z literatury korelacji miedzy kraglosciag blaszki liscia a jej
pitkowanym brzegiem oraz jajowatym ksztattem a catobrzegim badz pitkowanym brzegiem.
Jak wskazuja wyniki badan wilasnych, przy obydwu ksztattach lisci catobrzegie blaszki
wystepuja z podobng czgstotliwoscig i trudno doszukiwaé si¢ jakiejkolwiek korelacji. Nie
udato si¢ takze stwierdzi¢ zalezno$ci innych cech jakosciowych liScia ze soba. Podjeto takze
probe powigzania réznorodnych ksztattéw blaszki liscia 3. z ksztaltami owocow. Oczekiwano
korelacji migdzy jajowatymi lis¢émi a lekko gruszkowatymi owocami czy okraglymi lisémi
a kulistymi owocami, i innych, gdyz na podstawie tych cech liSci i owocoOw opisano
podgatunki, wiele odmian i form dzikiej gruszy. Dla przykladu na terenie Stowacji
wyrdzniono dwa podgatunki, cztery odmiany i 7 form gruszy: Pyrus pyraster(L.) Burgsd.
subsp. pyrasterw odmianach: 1/ pyrasterTerpo (formy: pyrasterTerp6, populifolia Terpo,
cordifolia Terpo6, f. slovenica (Domin ) Terpd), 2/ elongata (Nyarady) Terpé (formy:
elongata, rhomboideaTerpd, ovata (Terpd) Terpd), 3/ p € n z e $eip@ A/ ebrachypoda
(Kern) Terpd oraz Pyrus pyrastersubsp. achras (Wallr.) Terp6. Uzyskane wyniki badan
wlasnych nie wykazaty zalezno$ci migedzy ksztattem trzeciego liscia krotkopedu a ksztattem
owocow U P.pyrasteri pozwalajg postrzega¢ dzikg grusz¢ jako bardzo zmienng i nie dgzy¢
do wyrdézniania nizszych jednostek taksonomicznych w oparciu o cechy ksztattu lisci
1 owocow.

Cechy licia sa uwazane jako istotne taksonomicznie, cho¢ bywaja w wielu
przypadkach niewystarczajace w klasyfikacji P.pyrasteri kultywaréw P.communis.Dla
poprawnej identyfikacji taksonu mozna i1 nalezy uzy¢ owocow, jednakze grusze rosnace, na
przyktad, na stanowiskach lesnych pod wptywem konkurencji czgsto nie owocuja. Analiza
zebranego materialu upowaznia do stwierdzenia, ze prawidtowa Kklasyfikacja taksonomiczna
grusz powinna by¢ wykonana na podstawie kompleksu cech jakosciowych i iloSciowych,
sposrdd ktérych najbardziej przydatnymi sg cechy trzeciego liScia krotkopedu — ksztatt,

proporcja dlugosci do szerokosci blaszki, wielko$¢ kata nasady i wierzchotka oraz cechy



owocoOw — ksztalt, srednica owocoOw i1 wzajemne proporcje dhugosci owocu do dtugosci
szyputki.

Rozwazajac obserwowang zmiennos¢ P. pyrasterpod wzgledem cech biometrycznych
pedu w aspekcie geograficznym nalezy stwierdzi¢, ze nie ma ona zasadniczo charakteru
zmienno$ci klinalnej. W wigkszosci przypadkéw wystepuje staby badz niekiedy
umiarkowany zwigzek miedzy cechami biometrycznymi lisci i owocOw a szerokoscia
i dlugoscig geograficzng. Niemniej jednak mozna zauwazy¢ pewng prawidlowos¢ — populacje
wschodnie rodzg najwigksze (pod wzgledem dtugosci i1 $rednicy) owoce, natomiast zachodnie
najkrotsze. W przypadku lisci populacje potudniowo-wschodnie charakteryzuja si¢
najwigkszymi lis¢mi, a te z Polski pétnocnej i potudniowo-zachodniej najkrotszymi albo
najwezszymi blaszkami, najmniejsza ich powierzchnig badZ najkrétszymi ogonkami. Warto
w tym miejscu dodaé, ze analizujac zmienno$¢ genetyczng badanych populacji zauwaza si¢
wyrazng strukturg¢ przestrzenng, cho¢ test Mantela nie potwierdzit zaleznosci migdzy
dystansem genetycznym populacji a odleglosciag geograficzng migdzy nimi. Populacje
z Polski potnocno-zachodniej stanowity jednorodng grupg, natomiast grupa populacji
srodkowo-wschodnich byta mniej jednorodna. Niewielka liczba przebadanych populacji nie
pozwolita wyciggna¢ wiarygodnych wnioskdw na temat genezy tego podziatu. Brak tez
innych poréwnawczych, wielkoobszarowych danych filogeograficznych dotyczacych tego
gatunku. By¢ moze jest to efekt r6znej historii glacjalnej i postglacjalnej migracji z odrgbnych
refugiow. By potwierdzi¢ t¢ hipoteze, nalezatoby obja¢ badaniami wieksza liczbe populacji.

Identyfikacja dzikich grusz jest trudna, m.in. w zwiazku z hybrydyzacja pomiedzy
P.communig P. pyraster.Mieszance P. xamphigeneav literaturze przedmiotu opisano jako
dzikie ro$liny rosngce bez cierni, z szerokojajowatymi lis¢mi, z cierpkimi gruszkowatymi
owocami zawieszonych na krétkich szyputkach. Hybrydowe owoce majg mniejsze wymiary
niz te pochodzace z uprawnych grusz. Dodatkowe multi-hybrydyzacje wywotuja pewna
zmienno$¢ pokroju roslin, ksztattu lisci i owocoéw u P.pyraster Dlatego coraz bardziej
skomplikowane jest identyfikowanie granic pomigdzy uprawnymi odmianami grusz,

ro$linami naturalizowanymi i dzika grusza. W wyniku przeprowadzonych badan ustalono, iz:

e owoce gruszy pospolitej, w poréwnaniu do owocow osobnikow mieszancowych o réznym
stopniu hybrydyzacji sa zdecydowanie mniejsze, zawieszone na szyputkach podobnej do
nich dlugosci, a u P.x a mp h i ezgpuikeé 88 znacznie krotsze od owocu; stosunek

dhugosci owocu do dhugosci szyputki u P. pyrasterwynosi 1L, uP.x a mp hi B3e ne a



e W przypadku poszczegdlnych lisci krotkopedu wartos¢ wspotczynnika ksztattu
u P.pyrasterjest bliska 1 (1,1-1,3), au P.x a mp h i ksmahug ai¢ w zakresie 1,3-1,5.
Trzeci 1 piaty 1i$¢ najlepiej dyskryminujg badane taksony pod wzglgdem tej cechy.

Ponadto:

e liscie P. pyrasterpochodzace z krotko- 1 dlugopedow rdznig si¢ istotnie statystycznie pod
wzgledem cech wielkosci 1 ksztattu, dlatego dla uzyskania pelnego obrazu zmiennoS$ci
powinno si¢ bra¢ pod uwage liscie z obu rodzajéw pedow, niemniej jednak trzeci lis¢
krotkopedu jest najmniej zmiennym lisciem i1 dlatego powinien by¢ wykorzystywany
w badaniach taksonomicznych.

e Nie stwierdzono zalezno$ci miedzy ksztaltem trzeciego liscia krétkopedu a ksztattem
owocow U P. pyraster.Pozostale wyniki niniejszej pracy pozwalaja postrzegac¢ dzikg grusze
jako bardzo zmienng i nie dazy¢ do wyrdzniania nizszych jednostek taksonomicznych w
oparciu o cechy ksztattu li§ci 1 owocow.

e Prawidlowa klasyfikacja taksonomiczna grusz powinna by¢ wykonana na podstawie
kompleksu cech jakosciowych 1 ilo§ciowych, sposrod ktorych najbardziej przydatnymi sg
cechy trzeciego liscia krotkopedu — ksztalt, proporcja dlugoéci do szerokosci blaszki,
wielko$¢ kata nasady i wierzchotka oraz cechy owocéw — ksztalt, srednica owocow
1 wzajemne proporcje dlugosci owocu do dtugosci szypuiki.

e Populacje P.pyraster z terenu Polski wykazuja znaczne zrdéznicowanie cech
morfologicznych li§ci, owocOdw 1 nasion zar6wno na poziomie populacji jak 1 pomiedzy
populacjami. Szczegotowe studia biometryczne oparte na duzej liczbie obiektow z catej
Polski pozwolily na uszczegotowienie istniejacych opisow morfologicznych dzikiej

gruszy.

Zroznicowanie i struktura genetyczna polskich populacji P. pyraster

Znajomos$¢ struktury genetycznej populacji roslinnych ma zasadnicze znaczenie dla
zrozumienia proces6w genetycznych, ktére w nich zachodza, gdyz pozwala wnioskowac
o kondycji badanych gatunkéw, ich dynamice i tendencjach rozwojowych oraz zdolno$ciach
adaptacyjnych do zmieniajacych si¢ warunkow srodowiskowych (m.in. WITKOWSKI 1991,
MULLER-STARCK i IN. 1992, POLAK i SABOR 1997). Zatem waznym bylo poznanie
zroznicowania genetycznego fragmentarycznie zachowanych populacji P. pyrasterz nizinnej

czg$ci Polski $rodkowej 1 poinocnej oraz proba odpowiedzi na pytanie, ile wariancji



genetycznej utrzymuje si¢ w tych resztkowych populacjach i jaki jest poziom przeptywu
gendw miegdzy nimi.

Heterozygotycznos¢ oczekiwana (He) badanych populacji przyjmowata wartosci
z zakresu 0,609-0,767 ($rednia 0,675 £0,039). Wartosci te sg nieco nizsze od
zaobserwowanych dla tego samego gatunku w 15 populacjach szwajcarskich (na podstawie 5
loci): 0,781-0,898 (0,848 + 0,009) (HOLDEREGGER i IN. 2008). Sg one tez bardzo zblizone do
wynikéw prezentowanych w pracach poswigconych markerom mikorsatelitarnym uprawnych
odmian gruszy.
Poziom heterozygotyczno$ci obserwowanej] Ho (0,717) byt tylko nieco wyzszy od
heterozygotycznosci oczekiwanej He (0,675); wartosci $rednie Ho dla poszczegolnych
populacji miescity si¢ w granicach od 0,622 (Biedrusko) do 0,852 (Piotrkow) i nie odbiegaly
od tych znanych z literatury przedmiotu. MEIJNARTOWICZ (1979) sugeruje, ze wysoka
heterozygotyczno$¢ zwigksza zdolno$¢ przystosowania si¢ populacji do warunkéw zycia.
Zwiazane jest to z wyzsza homeostaza, jaka przejawiaja heterozygoty w zmieniajagcym si¢
srodowisku. Poza tym wysoka heterozygotycznos¢ obserwowang w populacjach P.pyraster
mozna wythumaczy¢ przede wszystkim funkcjonujgcym u tego gatunku systemem kojarzenia.
Grusza jest gatunkiem allogamicznym (zoogamicznym), z gametofitowym systemem
samoniezgodno$ci, u ktorego samozapylenie zdarza si¢ tylko sporadycznie. Zjawisko
samoniezgodnos$ci ogranicza krzyzowanie miedzy blisko spokrewnionymi, podobnymi
genetycznie osobnikami, zwigkszajac poziom heterozygotycznosci w lokalnych populacjach.
W moich badaniach $rednia warto$¢ wspolczynnika wsobnosci (Fis) wyniosta -0,056 +0,029,
co wigze si¢ z niewielkim nadmiarem heterozygot w stosunku do wartosci oczekiwanych dla
populacji znajdujacych sie¢ w roéwnowadze Hardyego-Weinberga. Jedynie w populacji
z Gluchowa obserwowano przewage homozygot. Wartos¢ wspotczynnika wsobnosci
badanych populacji wskazuje na losowe kojarzenie si¢, bez wyraznego dowodu na odchylenie
od rownowagi Hardy’ego-Weinberga. Warto przytoczy¢ $rednig wartosci indeksu Wrighta
(Fis) 15 populacji szwajcarskich: 0,107 +£0,009 (0,021-0,164) (HOLDEREGGER i IN. 2008).
Trzynascie z 15 populacji wykazato dodatnie wartosci Fis wskazujace na znaczace odchylenie
od stanu rownowagi Hardy’ego-Weinberga a w przypadku dwoch populacji wartos¢ Fis nie
roznita si¢ istotnie od zera. Autorzy thumacza to dostepnoscia pylku — przenoszenie ziarn
u roslin zapylanych przez owady jest zalezne od odleglosci. Stad tez sasiadujace osobniki
powinny by¢ czesciej partnerami do rozrodu niz osobniki oddalone od siebie. Przestrzennie

ograniczone propagowanie pylku moze skutkowa¢ w ograniczonej liczbie partnerow



rozrodczych 1 moze powodowaé powstanie genetycznie spokrewnionego potomstwa

z powodu skorelowanego rodzicielstwa.

Wartosci wspotczynnika utrwalenia Fst wskazujg na intensywno$¢ przeplyw genow
pomiedzy populacjami. Wspdlczynnik ten moze przyjmowa¢ wartosci od 0 (brak
zroéznicowania pomig¢dzy populacjami) do 1 (populacje zupehlnie rozne). Przeprowadzone
badania wykazaty, ze poziom zréznicowania mi¢dzypopulacyjnego u P. pyrasterjest niski
(Fst=0,050), a wartosci te sg zbiezne z wynikami uzyskanymi dla populacji szwajcarskich
(Fst=0,039) (HOLDEREGGER i IN. 2008). Wigksze zrdéznicowanie migdzy populacjami
wykazata analiza oparta na macierzy odlegtosci genotypowych, ktoéra nie obejmuje
wewnatrzosobniczych sktadnikéw wariancji (®p1=0,086). Wg HAMRICKA 1 IN. (1992) gatunki
o podobnej biologii (obcopylne, o podzielonym zasiggu) wykazujg na ogoét sredni poziom
zroznicowania (0,05<Fs7<0,10). Jednak w badaniach opartych na wysoko polimorficznych
markerach mikrosatelitarnych, wartosci te moga by¢ wyzsze, np. u Sorbus torminalis
(KUCEROVA 1 IN. 2010) Fst wynosito 0,228, a wigc kilkukrotnie wigcej niz w przypadku
Pyrus Wigza¢ si¢ to jednak moze z inng strukturg rozmieszczenia obu gatunkow:
S.torminalis — nieliczne, bardzo izolowane, wyspowe populacje, podczas gdy w przypadku
gruszy mamy do czynienia z rozproszonym, ale bardziej rbwnomiernym typem zasiegu —
obszary zageszczonego wystepowania, tworzace wyrazniejsze skupienia, polaczone sa
obszarami, na ktérych gatunek ten wystepuje pojedynczo i nielicznie (stanowig wiec one
potencjalne drogi wymiany genow). Przypuszczenie to potwierdzaja SLAVOV i IN. (2002)
twierdzac, ze stosunkowo wysokie zrdznicowanie pomiedzy matymi
1 1zolowanymi populacjami $wiadczy o ograniczonym wzajemnym przeptywie genow.
Gatunki o szerokim i cigglym zasiggu wystgpowania (Picea abies, Fagus sylvatica, Quercus
petrae1) majg warto$ci zroznicowania migdzypopulacyjnego czgsto ponizej 3%.

Tempo przeplywu gendéw migdzy badanymi populacjami gruszy byto stosunkowo wysokie
(Nm=7,82). Intensywno$¢ przeptywu genow jest wyzsze u drzew w porownaniu do ro$lin
zielnych oraz wyzsze u nagonasiennych niz okrytonasiennych. Teoretycznie takze wyrazne
roznice powinny by¢ zauwazalne migdzy roslinami owado- a wiatropylnymi. Niemniej jednak
DziALUK | BURCZYK (2005) uwazaja, ze stopnia zroznicowania nie nalezy wigza¢ wylacznie
ze sposobem dyspersji pytku, gdyz na miedzypopulacyjne zréznicowanie genetyczne wptywa
rowniez sposOb rozprzestrzeniania nasion. Znaczenie ma takze niespelnienie zasadniczych
zatozefn posredniej oceny przeptywu gendw, tzn. rownowagi mig¢dzy dryfem genetycznym

a migracja.



Podsumowujac mozna stwierdzic, iz:

e badane populacje P.pyraster charakteryzuje niski poziom migdzypopulacyjnego
zroznicowania genetycznego i niewielki nadmiar heterozygot. Stwierdzone stosunkowo
wysokie tempo przeptywu gendéw miedzy badanymi populacjami gruszy ($rednia warto$¢
NmM=7,82) wptywa na zacieranie si¢ roznic mi¢dzy nimi;

e odrebnos$¢ genetyczna populacji P.pyraster z Polski potnocno-zachodniej 1 $rodkowo-
wschodniej moze wskazywac na rozne kierunki migracji gatunku na nasze ziemie w okresie
postglacjalnym, niemniej dla pelnego wytlumaczenia genezy tego podzialu nalezatoby
przebada¢ wigksza liczbg populacji. Podobne zrdéznicowanie geograficzne mozna dostrzec

opierajac si¢ na cechach morfologicznych lisci i owocoéw gruszy.
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Badania terenowe jak i laboratoryjne byly mozliwe dzieki:
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U  grantowi Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa Wyzszego, pt. Badani e mechani zmow r
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U grantowi mie¢dzyuczelnianemu Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza i Uniwersytetu
Przyrodniczego w Poznaniu, pt. Zmi ennos$ ¢ mperdfetlygamca neybr anych
rodzaju grusza HKyrus L . ) uprawnych [ dzi ki ch zZe szc
samoni ezgodno$cii ,brs&kaHyyd kilre/r eniacsd vo n


http://people.forestry.oregonstate.edu/steve-strauss/publications?f%5bauthor%5d=41&s=year&o=asc
http://people.forestry.oregonstate.edu/steve-strauss/publications?f%5bauthor%5d=43&s=year&o=asc
http://people.forestry.oregonstate.edu/steve-strauss/publications?f%5bauthor%5d=3&s=year&o=asc
http://people.forestry.oregonstate.edu/steve-strauss/gene-flow-forest-trees-empirical-estimates-transgenic-risk-assessment
http://people.forestry.oregonstate.edu/steve-strauss/gene-flow-forest-trees-empirical-estimates-transgenic-risk-assessment

5. OMOWIENIE POZOSTALYCH OSIAGNIEC NAUKOWO-BADAWCZYCH

Moja dotychczasowa dziatalno$¢ naukowo-badawcza zawiera si¢ w czterech problemach:

1. samoniezgodno$¢ gruszy i dobor zapylaczy, zréznicowanie genetyczne i1 zmienno$¢
morfologiczna wybranych gatunkéw z rodzaju Pyrus

2. zmiennos$¢ morfologiczna chronionych gatunkéw roslin oraz ich autekologia i synekologia,

3. ochrona przyrody,

4. biologia roslin uprawnych.

Ad.1

P.pyraster i P.communissg gatunkami obcopylnymi z gametofitowym systemem
samoniezgodno$ci. Zaplodnienie krzyzowe promuje heterozygotyczno$¢ 1 zmienno$é
genetyczng, czego konsekwencja jest wigksza zdolno$¢ adaptacyjna majaca wplyw na
przezywalno$¢ gatunku. Samozapylenie bowiem moze prowadzi¢ do powstania nie w pelni
rozwinigtych, malo zywotnych nasion, dlatego rosliny wyksztalcity wiele rdéznych
mechanizméw promujacych allogamig. Istota systemu samoniezgodnosci polega na
rozpoznaniu przez stupek pytku, ktérym zostal on zapylony. Jezeli pylek pochodzi od
odmiennego genetycznie osobnika mozliwe jest wytworzenie lagiewki pylkowe;j
1 przeniesienie mgskiego materiatu genetycznego do woreczka zalagzkowego. Jesli natomiast
pytek niesie takg samg informacje genetyczng jak ta, ktorg posiada stupek, rozwdj tagiewki
pytkowej zostaje zahamowany (SASSA i IN. 1996; Xue i in. 1996; BEDNARSKA
i LENARTOWSKA 2003). Proces rozpoznania i odrzucenia niezgodnych ziaren pytku ma
miejsce w czasie wzrostu tagiewki pytkowej, przez interakcj¢ S-RNazy z biatkiem F-box
(McCLURE i FRANKLIN-TONG 2006). W gametofitycznym systemie niezgodnos$ci kietkowanie
ziarn pylku 1 wzrost tagiewki pytkowej kontrolowane sg przez seri¢ alleli wielokrotnych (S —
allele). Wedtug MCCLURE i IN. (1989) locus S obejmuje, posrod innych genow, rowniez gen
kodujacy RNazg, ktory wykazuje ekspresj¢ w obrgbie znamienia przed zapyleniem. Zdaniem
HIRATSUKI i IN. (2004) ekspresja samoniezgodnosci u wielu roslin jest zmienna i zalezy nie
tylko od kondycji fizjologicznej i stadium rozwojowego kwiatu, ale takze od czynnikow
srodowiskowych. U rodzaju Pyrus zapylenie jest determinowane przez pojedynczy
multialleliczny lokus S. Stupkowym produktem lokus S jest glikoproteina o aktywnosci
rybonukleazowej nazywana S-RNazg. W pytku, natomiast, ekspresji ulega biatko F-box.



Z punktu widzenia praktyki sadowniczej zapylenie krzyzowe jest niezbedne dla uzyskania

wysokiego plonowania, a takze otrzymania prawidtowo wyksztatconych owocow. Znajomos¢
zapylaczy poszczegdlnych odmian bazuje gloéwnie na wieloletnich obserwacjach
fenologicznych oraz ocenie stopnia zapylenia w zalezno$ci od odleglosci ocenianych odmian.
Z tego wzgledu tabele zapylaczy umieszczane w rdéznego rodzaju podrecznikach
i poradnikach czgsto maja tylko znaczenie pomocnicze. W przypadku nowych odmian brak
jest czesto catkowicie wiarygodnych zrodet podajacych jakiekolwiek zapylacze.

Celem podjetych badan bylo poznania mechanizméw rzadzacych  zjawiskiem
samoniezgodnos$ci oraz zgodnosci i niezgodnosci krzyzowej u P.communisi P.pyraster,
a tym samym dodatkowym celem, praktycznym z punktu widzenia praktyki sadowniczej,
ocena przydatnosci wybranych odmian w charakterze dobrych zapylaczy na podstawie

obserwacji tagiewek pytkowych 1 poznanych genotypow odmian.

Badania wykonano dzieki grantowi Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa Wyzszego, pt. Oc ena samoni ezgodn
zgodnos$ci krzyzowej odmi an gruszy do muaynaste (L )Burgsd.s ¢ o mmu
2008-2010, N N310 305034.

By zrealizowa¢ wyznaczone sobie cele wytypowano do badan odmiany grusz
sadowniczych i osobniki P.pyraster Pylek poszczegélnych zapylaczy umieszczano na
znamieniu kwiatéw wykastrowanych w fazie zamknigtego paka kwiatowego. Z kazdej
odmiany oraz sposrdéd dzikiej gruszy wybrano po dwa drzewa, na ktéorych wykonano
samozapylanie kwiatow w obrgbie drzewa oraz obcozapylanie wewnatrz odmiany
P.communis pomiedzy drzewami, pomigdzy osobnikami P.pyraster oraz krzyzowanie
dialleliczne wybranych odmian. Zapylenie przeprowadzono w sadzie oraz w warunkach
laboratoryjnych przy dwoch zakresach temperatury tj. 20°C i 28°C na pedach pobranych
z terenu. Zapylone stupki utrwalano po 48 godzinach od zapylenia i wybarwiono biekitem
aniliny [11.D).28]. Kietkowanie ziarn pytku i wzrost tagiewek pytkowych obserwowano przy
uzyciu mikroskopu fluorescencyjnego. Samoniezgodnos¢, zgodnos$¢ Ilub niezgodnosé
krzyzowa oceniono na podstawie indeksu kietkowania pytku (PGI) (MATSuUzAWA 1983)
obliczanego nast¢pujaco: PGl = (b + 2¢ + 3d + 4e)/(a + b + ¢ + d + e), gdzie: a — liczba
stupkéw z ziarnami pytku, b — liczba stupkow z niekietkujacymi ziarnami pytku, ¢ — liczba
stupkow z kietkujacymi ziarnami pytku na znamieniu, d — liczba stupkéw, w ktorych tagiewki
pytkowe wnikajg do szyjki stupka, e — liczba stupkéw, w ktorych tagiewki pytkowe znajduja
si¢ w zalgzku lub wnikaja do komorki jajowej. W przypadku, gdy szacowany po 48
godzinach od zapylenia indeks PGI bylby réwny lub wyzszy od 2, przyjete zostanie, iz

wystapita zgodnos¢.



Materiat genetyczny pozyskano z mtodych lisci (1 g), zgodnie z metoda opisang przez
WILLIAMSA 1 IN. (1990), z modyfikacjami. Metode PCR zastosowano do amplifikacji
genomowego regionu genu S-RNazy zawierajgcego region HV. Nastepnie te same fragmenty
klonowano i sekwencjonowano.

Celem poznania genotypoéw S badanych odmian, poszczegélne allele identyfikowano przez
porownanie uzyskanych sekwencji z sekwencjami w bazie danych GenBank przy uzyciu
programu Blast

Na podstawie obserwacji tagiewek pytkowych oraz po okresleniu genotypoéw S odmian
gruszy uprawnej oceniono ich przydatno$¢ w charakterze wzajemnych zapylaczy. Otrzymane
wyniki [11.D).45-46 Wojciechowski A., Antkowiak W., 2009. Selection of pollinators for particular domestic
pear cultivars (Pyrus communik.) based on the observation of the pollen tubes. Herba Polonica, vol. 55, No. 3:

257-265; Antkowiak W., Wojciechowski A., Wolko t., tysiak G. 2013. Assessment of cross compatibility of pear

(Pyrus communis.) cultivars on the basis of pollen tube observations and analysis of the s-rnase gene. Acta

Agrobotanica, vol. 66 (2): 29-34;, WYKAZ OPUBLIKOWANYCH PRAC NAUKOWYCH ORAZ
LbChwa! / W! h h{L+DbLB/ L!/I 5,50Y¢,/ %b, /1
| POPULARYZACJI NApkikt Il. D) publikacja 45. i 46.]. wskazuja, iz bardzo dobrymi

i dobrymi zapylaczami dla badanych odmian P. communisa:

Odmiana Zapylacze
‘Amfora’ ‘Red Bonkreta Williamsa’, ‘Radana’, ‘Konferencja’, ‘Dicolor’
‘Radana’ ‘Red Bonkreta Williamsa’, ‘Carola’, ‘Dicolor’

‘Red Bonkreta Williamsa’ ‘Amfora’, ‘Radana’, ‘Carola’, ‘Konferencja’, ‘Dicolor’

‘Carola’ ‘Radana’, ‘Red Bonkreta Williamsa’, ‘Konferencja’, ‘Dicolor’
‘Konferencja’ ‘Carola’, ‘Radana’
‘Dicolor’ ‘Amfora’, ‘Radana’, ‘Carola’, ‘Konferencja’, ‘Dicolor’, ‘Red

Bonkreta Williamsa’

Wszystkie badane odmiany P.communisbyly samoniezgodne. Ponadto, uzyskane przez nas
genotypy S odmian ‘Konferencja’ i ‘Red Williams’ sg zgodne z wczes$niej publikowanymi
wynikami i bazg danych GenBank (HALASZ i HEGEDUS 2006, TAKASAKI i IN. 2006); dla

pozostatych odmian sg to wyniki nowe.

W pracach 11.D).28 i 35 oceniono samozgodno$¢ oraz samoniezgodno$¢ innych
odmian grusz sadowniczych: ‘Packhams Triumph’, ‘Bera Hardy’, ‘Lukasowka’, ‘General
Leclerc’ i 5 ekotypow P. pyrasterrosnacych w okolicach Poznania oraz zgodnos$¢ krzyzowa

pomiedzy nimi, tak w obrgbie gatunku jak 1 pomigdzy gatunkami na podstawie obserwacji



wzrostu tagiewek pylkowych i oszacowaniu tzw. indeksu kietkowania pytku. Otrzymane dane

wykazaly, ze odmiany P. communis pig¢ ekotypow P. pyrastersa w wickszosci przypadkow

stabilnymi formami samoniezgodnymi. Jedynie w przypadku jednego ekotypu zauwazono
modyfikujacy wptyw srodowiska na ksztattowanie si¢ samoniezgodnosci. Odmienne wyniki
uzyskane z obserwacji tego ekotypu w dwoch kolejnych latach s3 najprawdopodobniej

spowodowane uwarunkowaniem cechy samoniezgodno$ci mniej stabilnym allem S

w poréwnaniu z tym jaki warunkuje wystgpienie tej cechy innych wspomnianych wyzej

ekotypow. W  krzyzowaniach miedzygatunkowych odmian i ekotypdw czesciej

zaobserwowano w wickszosci kombinacji krzyzowan niezgodno$¢ krzyzowa i rzadziej
zgodnos¢ krzyzowa. Godnym zauwazenia jest fakt, ze w przypadku tych kombinacji
krzyzowan, w ktorych forme¢ mateczng stanowity odmiany P.communisstopien zgodnosci

krzyzowej z ekotypami P.pyraster ksztattowal si¢ réznie w zaleznos$ci od odmiany. W

przypadku krzyzowan migdzygatunkowych jeszcze bardziej uwydatnito si¢ zjawisko

jednokierunkowej niezgodno$ci krzyzowej. Podsumowujac wspomniane dwie prace mozna
stwierdzi¢, 1z:

e odmiana 'Bera Hardy' jest dobrym zapylaczem dla 'Lukaséwki' i 'Konferencji',
a 'Lukasowka' dla 'Konferencji',

e testowane odmiany P.communiraz ekotypy P. pyrasterokazaty si¢ samoniezgodnymi, a
cecha ta w wigkszosci przypadkdéw warunkowana jest stabilnym genem i jedynie niekiedy
moze miec tg ceche warunkowang stabszym allelem S.

e Zarowno w krzyzowaniach wewnatrzgatunkowych jak 1 w  krzyzowaniach
miedzygatunkowych obserwowano jednokierunkowg niezgodnos$¢ krzyzowa, przy czym w
niektorych  kombinacjach  krzyzowan byla ona modyfikowana czynnikami

srodowiskowymi.

Wyniki badan nad zréznicowaniem genetycznym dwoch gatunkow  grusz
z wykorzystaniem markerow mikrosatelitarnych zamieszczono w publikacji 11.A).4. Celem
badan bylo okre§lenie grupy wysoce polimorficznych markeréw mikrosatelitarnych
przydatnych do identyfikacji szeSciu odmian gruszy sadowniczej P.communisi dwoch
osobnikéw dzikiej gruszy (P. pyraste). Sposrod 40 przebadanych markeréw SSR, 19 zostato
wybranych do okreslenia zréznicowania genetycznego ze wzgledu na wysoki polimorfizm.
Na podstawie otrzymanych wynikow genotypowania przeprowadzono analiz¢ statystyczng
w celu okreslenia polimorfizmu w poszczegdlnych loci mikrosatelitarnych. Obliczono

wspolczynniki heterozygotycznosci oczekiwanej (HETe) 1 obserwowanej (HETo) jak rowniez



indeks stopnia polimorficznosci (PIC). Sposrod 19 analizowanych loci, az w11
zaobserwowano heterozygotycznos$¢ rowng 1, co oznacza, ze wszystkie badane osobniki w
danym locus byly heterozygotami. Swiadczy to o wysokim polimorfizmie badanych loci
mikrosatelitarnych.

U wigkszosci badanych markerow wspolczynnik heterozygotycznosci oczekiwanej (HETe)
przyjmowatl nizsza warto$¢ od wspotczynnika heterozygotycznosci obserwowanej (HETo).
Wystepowanie wigkszej liczby heterozygot niz warto$¢ oczekiwana $wiadczy o dominacji
cudzopylnosci. W przypadku gruszy wynika to z dziatania mechanizmu samoniezgodnosci
gemetofitycznej blokujacego mozliwo$¢ samozapylenia. Wspotczynnik PIC informuje nas
o stopniu polimorfizmu w danym locus. Warto$¢ zblizona do jednosci $wiadczy o wigkszym
zréznicowaniu markera, czyli o wigkszej uzyteczno$ci w sporzadzaniu map genetycznych.
Przyjmuje si¢, ze markery o PIC> 0,7 najlepiej nadaja si¢ do badania sprzezen i moga by¢
wykorzystywane do mapowania, identyfikacji osobniczej oraz badania réznorodnosci. Wsrdd
19 badanych loci dla 14 indeks stopnia polimorfizmu byl wigkszy niz 0,7, w trzech
przypadkach byt niewiele mniejszy do 0,7, a tylko dla dwdch locus ten wspotczynnik wynosit
mniej niz 0,5. Obliczone wskazniki wykazuja wigc duza uzyteczno$¢ wybranych loci do
dalszych badan molekularnych. W oparciu o otrzymane wyniki wyliczono réwniez indeks
réznorodno$ci Simpsona (D), ktory miescit si¢ w granicach 0,45-0,95.

W pracy oszacowano takze dystanse genetyczne i zamieszczono dendrogram utworzony na
podstawie wspotczynnikéw podobienistwa genetycznego metoda UPGMA przy uzyciu
oprogramowania GenStat v. 7.1. Jedng grup¢ utworzyty wszystkie odmiany grusz
sadowniczych, druga zas dwa osobniki gruszy dzikiej. Jednak wyciagnigcie dalej idacych
wnioskow dotyczacych pokrewienstwa pomiedzy odmianami uprawnymi, a gruszami dzikimi
nie bylo mozliwe ze wzgledu na zbyt mala pulg przebadanych dzikich grusz. Najblizej
spokrewnione ze soba odmiany to ‘Konferencja’ i ‘Amfora’ oraz ‘Red Bonkreta
Williamsa’ i ‘Dicolor’. Otrzymane wyniki okazaly si¢ zgodne z rodowodem tych odmian.
Odmiana ‘Amfora’ powstatla przez skrzyzowanie ‘Konferencji’ z czeska odmiang
‘Holenicka’. Podobnie ‘Dicolor’, ktora pochodzi z krzyzowki ‘Red Williams’ x ‘Holenicka’.
Na podstawie genotypow tych czterech odmian podjgto probg okreslenia genotypu odmiany
‘Holeniacka’, ktorej material genetyczny nie byt dostepny do badan. Jednoznaczne genotypy
okreslono dla 9 loci, dla 7 loci wytypowano tylko jeden allel, a w dwoch przypadkach nie

udato si¢ wyznaczy¢ genotypu.



Konkludujac: stworzono narz¢dzia molekularne do identyfikacji i charakterystyki odmian
i gatunkow Pyrus oceniajacych réznorodno$¢ genetyczng, a zestaw markeréw
mikrosatelitarnych zastosowanych w badaniach wskazuje na ich przydatno$¢ w identyfikacji

genotypow.

Ewolucyjnym nastgpstwem mechanizmu samoniezgodnos$ci jest utrzymanie duzej
liczby réznych S-alleli w obrebie populacji, przeciwdziatanie eliminacji rzadkich alleli
1 bardzo dlugi czas utrzymywania si¢ ich w populacji i u gatunku. S-allele, ktore staja si¢
rzadkie
w populacji, beda przecigtnie czesciej spotykaty kompatybilnych partnerow i1 dlatego maja
tendencje do zwigkszenia czestosci wystgpowania w populacji (RICHMAN i KOHN 2000).
HOLDEREGGER i IN. (2008) okreslili dostepno$é partnerow na podstawie S-genotypow
w matlych populacjach P.pyraster wSzwajcarii. Autorzy ci wykryli wysoka réznorodnosé
S-alleli (w zakresie od 9 alleli w populacji 8 drzew, do 21 alleli w populacji 51 drzew). Celem
zaprezentowanych w artykule 11.A).5 badan byto okreslenie genotypéw samoniezgodnosci
dzikich grusz pochodzacych z réznych czesci Polski.

W wyniku analiz otrzymano 14 sekwencji, w tym dziewi¢g¢ nowych zdeponowano
w GenBanku (locus EU596462-EU596470, allele S22-S30). Wyniki zachgcity nas do
kontynuowania badan na szerszg skalg.

Charakterystyke genetyczng wybranych populacji dzikiej gruszy oraz glos w dyskusji
o wplywie introgresji odmian uprawnych P.communisna pule genowa P. pyrasterzawarto
w artykule [11.A).10]. Oszacowanie zmienno$ci genetycznej na poziomie miedzy-
1 wewnatrzpopulacyjnym dzikiej gruszy moze by¢ pomocne w skutecznym wysitku na rzecz
ochrony tego gatunku, ktory moze by¢ stosowany do wymiany pozadanych cech z odmianami
uprawnymi w programach hodowlanych. Stwierdzono wysoka roéznorodno$¢ genetyczng
wewnatrz populacji (indeks Shannona = 1,954), a takze wysoka obserwowang 1 oczekiwang
heterozygotyczno$¢ (Srednia Ho= 0,751 1 He = 0,762 on) (tabela 4). Warto$¢ wspotczynnika
inbredu (FIS) byla bliska zeru (od -0,035 do 0,041) o $redniej wartosci 0,018. Wynik ten
sugeruje losowe kojarzenie i stan zblizony do stanu réwnowagi Hardy'ego-Weinberga.
Analiza zrdéznicowania genetycznego pomi¢dzy parami populacji wykazata niewielkie
zrdznicowanie.

Badania pokazuja, ze wysoki poziom przeptywu genéow wydaje si¢ by¢ jednym

z najwazniejszych elementdw wplywajacych na strukture genetyczng populacji dzikich grusz.



Uzyskane wyniki pozwalaja stwierdzi¢, ze u dzikiej gruszy w Polsce utrzymuje si¢
stosunkowo wysoki poziom roéznorodnosci genetycznej. Wysokie zrdéznicowanie badanych
populacji moze by¢ efektem zapylania przez owady lub rozprzestrzenianie nasion przez
zwierzeta.

Wieloletnie krzyzowanie si¢ odmian uprawnych grusz z gruszg dzika P.pyraster
doprowadzito do powstania mieszancoéw i zatarcia si¢ réznic migdzy gatunkami. Silny wptyw
przeplywu genoéw z upraw do naturalnych populacjach dzikich grusz powinien doprowadzic¢
do ujednolicenia genetycznego populacji dzikich. Tymczasem stwierdzony wysoki poziom
zréznicowania genetycznego gruszy nie potwierdza mi¢dzygatunkowej hybrydyzacji.

W krajowej literaturze botanicznej opisano dotychczas tylko ziarna pytku P.communis
(STACHURSKA i IN. 1972). Badania te zostaly przeprowadzone w oparciu o mikroskop
Swietlny. Natomiast charakterystyke palinologiczng P. pyraster uwzgledniajaca obserwacje
zaréwno spod mikroskopu $wietlnego jak i elektronowego, mozna znalez¢é w opracowaniu
MOORE i IN. (1991). Zwykle jednak w europejskiej literaturze palinologicznej nie rozgranicza
si¢ obydwu taksonow, wyrozniajac jedynie podtyp ziarn nalezacy do rodzaju Pyrus (FEGRI
i IVERSEN, 1992). Dlatego podj¢to badania palinotaksonomiczne nad wspomnianymi
gatunkami grusz by scharakteryzowaé¢ morfologicznie ziarna pytku i sprawdzi¢, na ile cechy
morfologiczne sporomorf mogg stanowi¢ pomocnicze kryterium pozwalajace na odroznienie
grusz dzikich od grusz uprawianych [I1.D).16]. Na podstawie przeprowadzonych badan
biometrycznych stwierdzono, iz pytki krajowych gatunkéw grusz roznig si¢ tylko nieznacznie
wielko$cig
1 ksztattem, przy czym réznice w dtugosci osi biegunowej 1 rownikowej ziarn pytku nie
przekraczaja 1um (o$ biegunowa ziarn P. pyrasterjest zwykle o 0,6 um krétsza od osi ziarn
P.communisa o$ rownikowa ziarn P. pyrasterjest srednio o 0,3 um dtuzsza w poréwnaniu
do osi biegunowej ziarn P.communi Roéznice w wielkoSci osi wiazag si¢ z minimalnie
wigkszym odsetkiem sporomorf klas ksztattow prolate i perprolatew probach P. communis
(o 3,3% wigcej w poréwnaniu do prob P.pyraste). Jednoczesnie biorgc pod uwage
potencjalng zmienno$¢ cech ilosciowych wérdd ziarn pytku rozowatych, mozna przyjac, iz nie
maja one wigkszego znaczenia diagnostycznego w wyodrebnianiu badanych gatunkéw grusz.
Podobnie bardzo duza zbiezno§¢ zauwazono analizujagc budowe morfologiczng ziarn pytku.
Zarowno P.communisjak i P.pyraster majg bardzo podobne cechy urzezbienia eksyny.
Ewentualne roznice mig¢dzy nimi moga dotyczy¢ nieco szerszych prazkoéow (£ 0,1 pm)

1 zarazem we¢zszych zaglebien miedzy prazkami u ziarn gruszy sadowniczej, w porownaniu



do sporomorf gruszy dzikiej. Jednak i przy cechach jakosciowych nalezy bra¢ pod uwage

duza ich zmienno$¢, w odniesieniu do obydwu gatunkéw grusz.

Warto$ciowg pozycja w moim dorobku jest artykut poswigcony wieloaspektowym
studiom nad populacjg gruszy dzikiej P.pyraster rezerwatu lesno-stepowego ,,Bielinek”
[11.A).8]. W rezerwacie tym znajduja si¢ wysunigte najbardziej na péinoc w Europie enklawy
reliktowych muraw kserotermicznych, budowanych przez gatunki, ktére przybyly z obszarow
stepow 1 lasostepow poludniowej 1 potudniowo-wschodniej Europy po ustapieniu ostatniego
zlodowacenia Baltyckiego. Obecnie porastajg one niewielkie powierzchnie eksponowanych
na potudnie i potudniowy-zachod zboczy morenowych pagorkéw i fragmenty poludniowych
stokow wawozow, w ktorych P.pyraster jest statym elementem. W latach 2003-2007
zagrozone ckosystemy rezerwatu objgto ochrong czynng. Zwrocono woOwczas uwage na
dzikie grusze rosngce w platach zbiorowisk kserotermicznych porastajacych najbardziej
strome
i erodowane, suche i nastonecznione siedliska. Sktonito to autoréw do studiow nad populacja
dzikich grusz wystepujacych w obrebie kserotermicznej roslinnosci rezerwatu ,,Bielinek”
1 proby odpowiedzi na pytania dotyczace specyfiki populacji, mozliwos$ci adaptacyjnych tego
gatunku do siedlisk ekstremalnie suchych, jego zdolno$ci pionierskich oraz pozycji
syntaksonomicznej. Interdyscyplinarne studia wymagaly zastosowania zrdznicowanych
metod badawczych. Do okreslenia wieku drzew P. pyraster chronologii oraz analizy wptywu
warunkéw meteorologicznych na ksztattowanie si¢ przyrostow rocznych postuzono si¢
metodami dendrochronologicznymi. Stosunki ilo$ciowe 1 jako$ciowe zbiorowisk w obrebie
ktorych wystepuja dzikie grusze dokumentowano fitosocjologicznie. Przeprowadzono
rowniez analiz¢ zmienno$ci genetycznej populacji na poziomie DNA badajac polimorfizm
markerow mikrosatelitarnych.

W badanej grupie drzew populacji P. pyrasterz rezerwatu ,,Bielinek” dwa testowane markery
mikrosatelitarne wykazaty wysoki poziom polimorfizmu. Swiadczy to o wysokim
zréznicowaniu genetycznym populacji. Wyznaczenie wskaznikow heterozygotycznosci
obserwowanej (Ho) i oczekiwanej (He) oraz wspotczynnika wsobnosci (F) wykazato, ze
poziom heterozygotyczno$ci obserwowanej jest wyzszy od heterozygotycznosci oczekiwane;.

Grusza jest bardzo rzadkim celem opracowan dendrochronologicznych. Znane sa tylko
wyniki chronologii dotyczace grusz sadowniczych ze srodkowych Wioch, ale bez analiz
dendroklimatologicznych. Srednia szeroko$¢ przyrostu rocznego badanych drzew P. pyraster

wyniosta 1,1 mm. Analiza zwigzku szeroko$ci przyrostu rocznego z czynnikami



meteorologicznymi wykazata silne zalezno$ci z opadami i termika w okresie wiosenno-
letnim. Wysokie sumy opadow powoduja wyksztalcenie si¢ szerokiego przyrostu u gruszy,
a lata suszy w powigzaniu z wysokimi temperaturami powietrza powodujg powstanie depresji
przyrostowych. Istotnym czynnikiem sg takze opady w okresie zimowym — ich duze sumy
wplywaja pozytywnie na szerokos$¢ przyrostu rocznego. Przeprowadzona analiza warunkéw
meteorologicznych wskazuje na wrazliwos¢ badanego gatunku na wielko$¢ opadow. Im
wyzsza suma rocznego opadu i wiekszy opad w miesigcach letnich tym szeroko$¢ przyrostu
rocznego jest wigksza. Lata z niedoborem opadow oraz letnimi suszami, szczegolnie
w polaczeniu z wysokimi temperaturami tego okresu powoduja depresje przyrostowe. Dla
temperatury, wartosci korelacji i regresji s nizsze 1 w wigkszosci ujemne, tzn. ze wysokim
temperaturom odpowiada redukcja szeroko$ci przyrostu rocznego.

Gléwnym czynnikiem siedliskowym okreslajacym preferencje wszystkich gatunkow
w probach jest insolacja i w konsekwencji tego wysuszenie podtoza. Dzikie grusze rosnace na
najbardziej suchych i nastonecznionych zboczach rezerwatu, na krawedziach zboczy i ponizej
ich wierzchowiny wystepuja w szerokim spektrum zbiorowisk kserotermicznych.
W przesztosci byty sktadnikiem zespotu Potentillo-Stipetum Obecnie najsilniejszy zwigzek
wykazuja z zaroslami kserotermicznymi (klasa RhamnePruneteai/lub rzad Quercetalia
pubescentis rozwijajagcymi si¢ w platach tego zbiorowiska. Obrazuje to zwigzek gruszy
z grupa gatunkéw kolonizujacych murawy kserotermiczne i tworzace fitocenozy bedace
stadium sukcesyjnym prowadzacym w kierunku zbiorowisk zaro$lowych, le§no-zaroslowych
oraz cieptolubnych lasow dgbowych. Pomimo, Ze obecnie dzikie grusze w Bielinku wydaja
si¢ mie¢ optimum w zbiorowiskach zaroslowych z klasy RhamnePrunetea to wiek tych
drzew wyraznie wskazuje na zasiedlanie muraw kserotermicznych przez grusze przed
rozwinigciem si¢ zaros$li kserotermicznych, w okresie po ustanowieniu rezerwatu (1927 rok).
Obrazuje to mozliwosci kolonizacyjne siedlisk trudnych, bardzo suchych i erodowanych.
Mozna przypuszczaé, ze przed ustanowieniem rezerwatu zarastanie muraw przez drzewa
1 krzewy hamowane byto skutecznie zaréwno przez erozje¢ jak i1 przez gospodarke pasterska.
Mtode silnie ociernione grusze pomijane byly w zgryzaniu przez zwierzgta, co przy
odpornosci na dtugie okresy posuszne pozwalato na trwate zasiedlanie specyficznych siedlisk
kserotermicznych

1 utrwalanie zboczy. W konsekwencji okazate drzewa dzikich grusz (oraz glogi) sg bardzo
czestym skladnikiem otwartych zbiorowisk murawowych oraz zarastajacych je zarosli

kserotermicznych.



Na przyktadzie populacji P. pyrasterz terenu badan mozna stwierdzi¢, ze dzika grusza jest
jednym z gatunkéw, ktore bardzo dobrze spetniajg wymogi stawiane drzewom, ktore moga
by¢ komponentem w ksztaltowaniu heterogenicznego krajobrazu na terenach wylesionych,
dotknigtych suszami i zaburzonych §rodkowej Europy. Dzika grusza moze by¢ jak najbardziej
stosowana do odbudowy biologicznej terenéw trudnych, tworzenia ekotondéw le$nych oraz

zadrzewien przydroznych i $rédpolnych w $wietle przewidywanych zmian klimatu.

Interesujace  wyniki zawarto w publikacji o spontanicznym mieszancu
miedzygatunkowym gruszy [11.D).36]. Podczas badan terenowych w 2001 roku w okolicach
Mitostawia znaleziono grusz¢ wyraznie odrdzniajacg si¢ od znanych sobie taksondéw grusz,
gdyz miata wasko-eliptyczne, silnie pokryte wloskami liscie oraz do$¢ duze owoce. Wiedza
o latwym krzyzowaniu si¢ grusz (znanych jest ponad 40 mieszancoOw miedzygatunkowych),
o rosngcym w poblizu starym okazie gruszy wierzbolistnej pozwalala przypuszczaé, ze
odnaleziona grusza moze by¢ mieszancem migdzy P.salicifolia a P.pyraster badz
P.communisCelem taksonomicznej diagnozy i opisu przeprowadzono szczegdétowe badania
morfologiczno-anatomiczne liSci wspomnianych gatunkow, a takze badania porownawcze
kwiatéw, owocOw 1 nasion, ktérych rezultatem jest szczegdlowa charakterystyka i lacinska
diagnoza nowego mieszanca nazwanego P.xmyloslavensigP.communisL. x P. salicifolia
Pall.). Posréd znanych mieszancéw miedzygatunkowych gruszy, P.salicifolia zostata
odnotowana w pigciu krzyzowkach: 1) Pyrus xcanescensSpach (= Pyrus nivalis Jacq.
x P.salicifolia Pall.), 2) Pyrus xcomplexa Rubtzov (= prawdopodobnie P.syriaca
Boiss. x P.communissubsp. caucasica (Fed.) Browicz x P.salicifolia Pall.), 3) Pyrus
xmedvedeviRubtzov (= prawdopodobnie P. salicifolia Pall. x P.syriaca Boiss.), 4) Pyrus
x pseudosyriac#&ladk. (= prawdopodobnie P. syriacaBoiss. x P. salicifolia Pall.), 5) Pyrus
x voronovii Rubtz. (= prawdopodobnie P. syriaca Boiss. x P. salicifolia Pall.), a mieszaniec
P.communig P. salicifolia nie byt dotychczas znany w literaturze.

Odnaleziona grusza mitostawska wykazuje wyrazne cechy posrednie pomigdzy gatunkami
rodzicielskimi. Stwierdzenie to dotyczy zwlaszcza szerokosci blaszki i dtugosci ogonka liscia,
ksztaltu blaszki oraz stosunku dtugosci blaszki do dlugosci ogonka. Posredni jest takze sposdb
wyksztalcenia brzegu blaszki. Wartosciami posrednimi charakteryzuja si¢ rowniez aparaty
szparkowe 1 mezofil blaszki. Cechy posrednie uwidaczniajg si¢ takze w dziatkach kielicha,

w dhugosci owocu i1 nasiona oraz w stosunku dtugosci owocu do dlugosci jego szypuiki.



W dostgpnej literaturze botanicznej nie napotkano informacji o spontanicznym
ukorzenianiu si¢ pnia lub galezi jakiegokolwiek gatunku gruszy. Stwierdzony i opisany
przypadek [11.D).44] swiadczylby jednak o zdolnosci niektorych gatunkow lub odmian grusz
do wytwarzania korzeni przybyszowych na zdrewniatych, nawet grubych pniach i pgdach.
Weczesniej donoszono, ze za pomoca sadzonek zdrewnialych mozna rozmnozy¢ grusze
piaskowa (Pyrus pyrifolia (Burm.) Nakai; syn. P.serotina Rehder), grusz¢ brzozolistng
(P. betulifolia Bunge) i grusz¢ migdatowata (P.amygdaliformisVill.), a z odktadow mozna
rozmnozy¢ grusze: wierzbolistng (P. salicifolia Pall.), oliwnikolistng (P. elaeagrifolia Pall.)
i brzozolistng. Za pomocg sadzonek zielnych bywaty rozmnazane grusze: drobnoowocowa
odmiana ‘Bradford’ (P.calleryana ‘Bradford’) — ukorzenienie siggato 95%; uprawna
(P.communisL.) i wierzbolistna. O wydawaniu odrostow korzeniowych przez grusze¢
pospolita (P.pyraster (L.)Burgsd.) 1 wierzbolistng wspominaja Seneta 1 Dolatowski
w Dendrologii (2002). Rozwoj odrostow korzeniowych sugerowatby o mozliwosci
rozmnazania grusz za pomocg sadzonek korzeniowych. Okazuje si¢, iz tym sposobem daje si¢
rozmnozy¢ grusze: uprawng, wierzbolistng i brzozolistng oraz migdalowatya. Z odrostéw
korzeniowych tatwo si¢ rozmnaza grusza wierzbolistna. Kultury tkankowe bywaja stosowane
do rozmnazania grusz: drobnoowocowej ‘Bradford’ i ‘Redspire’, uprawnej i piaskowe;.
Spontaniczne ukorzenienie si¢ do$¢ grubego pnia i wydanie przez cztery drzewa gruszy
mieszancowej P.xamphigeneaodrostoéw korzeniowych jest interesujgca wlasciwoscig
biologiczng tego gatunku gruszy. I prawdopodobnie takze niektorych innych gatunkow
gruszy. U P.xamphigenea mozliwe jest takze zrosnigcie si¢ galeziami, wskutek
samozaszczepienia. Wydaje si¢, ze opisane tutaj krotko zdolnosci regeneracji wegetatywnej
gruszy maja znaczenie naukowe 1 moga si¢ okaza¢ przydatne do wykorzystania w praktyce.
P. xamphigenea
1 najprawdopodobniej gatunki w wyniku krzyzowania ktorych powstala maja zdolno$¢

regeneracji wegetatywnej.

W Polsce i Europie Srodkowe j grusza generalnie wykazuje immunitet na zarazenie
jemiota pospolita Viscum albumL. Sposrod gatunkéw obcego pochodzenia znaleziono
potpasozyta tylko jednokrotnie na gruszy drobnowocowej Pyrus calleryanaDecne i na gruszy
chinskiej P.pyrifolia (Burm.) Nakoi. Na P.communisgrusze odnotowano siedmiokrotnie.
Wartym wigc bylo odnotowanie wystgpienia jemioty na czterech drzewach P.xamphigenea

Domin ex Dostalek rosnacych na poligonie w Biedrusku [11.D).26].



Ad. 2

Moje zainteresowanie zagadnieniem zakresu, zrédel, tendencji kierunkowych
zmiennoS$ci morfologicznej roslin, rozwazaniem przyczyn i konsekwencji tej zmiennoSci
zostalo rozwinigte 1 utrwalone podczas wykonywania pracy doktorskiej nt. wplywu
warunkoéw $rodowiskowych na zmienno$¢ fenotypowa pelnika europejskiego Trollius
europaeusL. Badania te [I1.D).8] wykazaly zmienno$¢ populacyjng pelnika zwigzang
z warunkami siedliskowymi. Czynnikiem najsilniej wplywajacym na badane cechy grupowe
1 osobnicze jest kwasowo$§¢ wymienna, na ktorej wzrost w podtozu rosliny reagujg mniejszym
zageszczeniem, mniejszym  potencjatem  biotycznym, redukcja liczby owocoéw
w wielomieszku, zmniejszeniem liczby lisci 1 powierzchni ich blaszek. Wykazano dodatni
wplyw potasu na liniowe cechy lisci 1 kwiatow oraz liczebno$¢ mieszkow, nieznaczny wpltyw
wapnia i magnezu (mimo wysokiej zawartos$ci w li§ciach) na nieliczne cechy osobnicze.
Prace byly kontynuowane — uzyskalem odpowiedzi na nurtujgce mnie pytania o zakres
zmiennosci todygowych i odziomkowych lisci pelnika i zmienno$¢ geograficzng [11.D).13,
37,], o budowe i zmiennos¢ kwiatow, w tym sporomorf [11.D).10], strukture ekologiczna
populacji [I1.D).9] i o zmienno$¢ fitochemiczng [11.D).19]. Dla uzyskania odpowiedzi
wytypowano dziewig¢ populacji Trollius europaeus Polski zachodniej, przebadano liscie,
kwiaty i owoce. Badania wykazaty zr6znicowanie populacji pod wzgledem cech grupowych i
osobniczych, siedliskowe ukierunkowanie zmienno$ci, czego wyrazem sg wyrdznione
fenotypy pelnika europejskiego. Wykazano istotne réznice miedzy blaszkami lisci
odziomkowych a todygowych oraz zrdznicowanie geograficzne. Sposrod wszystkich
analizowanych cech lisci tylko wskaznik specyficznej powierzchni liScia (SLA) nie wykazat
zalezno$ci od pochodzenia populacji.
Kwiaty petnika [11.D).10] wykazaty $rednig zmiennos$¢ (za wyjatkiem liczebnosci na todydze,
gdyz cecha ta byla bardzo wysoce zmienna). Zazwyczaj na todydze wystepuja dwa
najczesciej trzynastolistkowe kwiaty produkujace znaczne ilosci pytku. Dotychczasowe,
zwykle lakoniczne opisy ziaren pytku uzupetniono o nowe, istotne cechy. Ziarna maja zarys
okragly lub kolisto-szesciokatny (w pozycji biegunowej) 1 eliptyczny (w potozeniu
rownikowym). OS$ biegunowa dlugosci + 20-24 pum, a réwnikowa =+ 16-20 pm.
Dwuwarstwowa eksyna ma grubos¢ 1,5-2,0 um 1 jest porownywalna gabarytowo z neksyna.
Ziarna pytku maja catkowicie wyksztalcony daszek. Skulptura powierzchni jest prazkowana,
przypominajaca rysunek linii papilarnych. Prazki o gtadkich grzbietach i szerokosci 0,2-0,5

um w obszarach miedzybruzdowych przebiegaja + rownolegle do osi rownikowej,



w bezposrednim sgsiedztwie bruzd + rownolegle do osi biegunowej. Wglebienia pomigdzy

prazkami s3 zwykle ptytkie i waskie, z nielicznymi perforacjami. Trzy bruzdy polozone
w strefie rownikowej sg niewiele krotsze od osi biegunowej ziarna pytku, szczelinowate, na
koncach + zaostrzone i gleboko zatopione w eksynie.

Oceny zmienno$ci fitochemicznej populacji petnika europejskiego dokonano na podstawie
obecnosci w lisciach kwasow fenolowych i zwigzkéw flawonoidowych [11.D).19]. Byty to
badania nowatorskie, gdyz dotychczas w Polsce badan nad zmiennoscig fitochemiczng
T. europaeusnie prowadzono. Stwierdzono wystepowanie w lisciach wszystkich populacji
dominujacych ilosci kwasow fenolowych: wanilinowego i p-hydroksybenzoesowego.
W mnigjszych ilosciach wystepowaly kwasy: kawowy, trans/cis pkumarowy, syryngowy,
a w niektorych populacjach stwierdzono kwas y-rezorcylowy i chlorogenowy. Wszystkie
populacje zawieraly pig¢ zwiazkéw flawonoidowych, wérod ktorych dominowata orientyna
i jej pochodne: 2°’-O-ksylopiranozyd orientyny, 2’’-O-glukopiranozyd orientyny,
a w mniejszych ilosciach wystepowaty: 2’’-O-arabinopiranozyd witeksyny i1 4’-O-
ramnopiranozylo-(1—2)ksylopiranozyd 7-metylopigeniny. W nielicznych populacjach
wykryto $ladowe ilo$ci izoorientyny, a w jednej witeksyne¢ 1 izowiteksyne. Zatem uzyskane

wyniki mogg znalez¢ zastosowanie w chemotaksonomii.

Rozréznianie taksonoéw, zwlaszcza blisko spokrewnionych czgsto opiera si¢ na
cechach ilosciowych 1 jakosciowych, a doktadne okreslenie tych cech 1 zakresu ich
zmiennosci jest podstawowym celem badan nad zmienno$ciag morfologiczng ro$lin. Badania
takie podjeto w przypadku Trollius europaeus i T.altissimus Crantz, dwodch
kontrowersyjnych pod wzgledem pozycji taksonomicznej taksondéw, uymowanych wczesniej
w randze podgatunkow T.europaeusssp. europaeus ssp. transsilvanicug=tatrae) [11.A).1,
3]. W pracy Variation of seed morphology @follius europaes L. andT. altissimusCrantz (Ranunculaceae)
[11.A).3] zawarto opis i ilustracje skulptury nasion, a takze wyniki badan nad zrdéznicowaniem
wewnatrz- 1 miedzypopulacyjnym obu taksonow w oparciu o cechy biometryczne nasion.
Stwierdzono znaczne zrdéznicowanie mikrourzezbienia tupiny nasiennej, nie roznicujace
jednak T.europaeud T. altissimus nasiona petnika alpejskiego byly zazwyczaj wigksze od
nasion petnika europejskiego, niemniej jednak niektére populacje badanych taksonéow nie
wykazywaty istotnych roznic.

Zwiazki fenolowe nalezag do grupy metabolitow wtoérnych najczesciej stosowanych
w chemotaksonomii roslin. Zwiazki te, zwlaszcza flawonoidy, bywaja pomocne w badaniach

taksonomicznych celem ustalenia pozycji taksonomicznej taksonu lub nad okres$leniem



miedzygatunkowej hybrydyzacji. W pracy Chemical compositio and morphology of basal leaves of

Trollius europaeus and Hltissimus (Ranunculaceag)ll.A).1] wykazano ograniczone znaczenie
zwigzkow fenolowych pochodzgcych z 1is¢émi w odréznianiu taksonéw  Trollius.
Chromatograficznie wykazano ilo§ciowe zrdéznicowanie zawartosci poszczegdlnych kwasow
fenolowych i flawonoidéw w lisciach. Tylko nieobecno$¢ nieznanego kwasu fenolowego Y
u T.europaeusrozni petniki europejski i alpejski ale rozgraniczenie to jest watpliwe. Nie
stwierdzono takze istotnych roznic morfologicznych migdzy gatunkami w oparciu o cechy
lisci.

Na podstawie uzyskanych wynikow [I1.A).1, 3] mozna stwierdzi¢, ze petniki rosngce na nizu
1 w gorach nie sg osobnymi gatunkami i ze wlasciwszym byloby wydzielenie w obrgbie

T. europaeuslwoch podgatunkoéw lub odmian.

Za ciekawe pozycje w moim dotychczasowym dorobku uwazam dwie prace
poswiecone taksonomicznym studiom karpologicznym i palinomorfologicznym nad
krajowymi gatunkami z rodzaju Anemone[ll.A).9, 11.D).15]. Przeprowadzono rewizj¢
morfologiczng 1 anatomiczng nielupek czterech krajowych gatunkéw zawilcow, by
zweryfikowa¢ przydatnos$¢ taksonomiczng cech owocow. Morfologiczne i anatomiczne cechy
owocoOw gatunkow Anemoneprezentuja kilka podobienstw i1 réznic miedzygatunkowych.
Nietupki A. narcissiflorabyty najwicksze, przynajmniej dwa razy dtuzsze i trzy razy szersze
niz owoce pozostatych gatunkéw. Owoce A.nemorosabyty $rednio o 0,6 mm dluzsze, ale
podobne w szerokoscido A.r anuncul oi des, rsydvestishytyangcizescigi i et u p k
prawie tej samej dlugosci co owoce A.ranunculoides ale wyraznie wezsze. Analizy
biometryczne wykazaty, ze owoce wszystkich gatunkdéw sg bardzo zmienne pod wzgledem
wielkosci 1 cechy wielkoSci majg ograniczong warto$¢ diagnostyczng. Wartosci
wspoélczynnika zmiennosci byty szczegdlnie wysokie dla A. sylvestris niskie wartosci CV dla
wspotczynnika ksztattu i kolistosci u owocoéw A. narcissiflorai A. ranunculoidesvskazuja na
wzgledng statos¢ ksztaltu owocow tych gatunkow.

W badaniu zalozono, Ze typ urzezbienia owocni jest najwazniejszg jakosciowa cechg
odrdzniajaca nietupki poszczegdlnych gatunkéw i ze konkretna ornamentacja owocni jest
Scisle zwigzana z typem pokryciem owocni wloskami. Stwierdzono trzy typy ornamentacji:
odmienng dla A.narcissiflora oraz A.sylvestris a wspdolng dla A.nemorosa
i A.ranunculoides przy czym perykarp zawilca narcyzowego jest nagi, zawilca
wielkokwiatowego pokryty przylegajacymi welnistymi wloskami, a zawilcow gajowego

i zoltego ma puszysta pokrywe wloskow. Te dwa gatunki podobne pod wzgledem



ornamentacji i pokrycia wloskami roznity si¢ typem podstawy wloskéw: bulwkowato

pogrubiata nasade maja wtoski A. nemorosa normalnie pogrubiong wtoski A. ranunculoides
Inng cechg odrozniajacg owoce tych dwoch gatunkow jest obecnos$¢ (u A. ranunculoide$albo
brak (A. nemorosa aparatow szparkowych na wierzchotku ,,dzidobka” nietupki. Egzokarp
1 mezokarp sktada si¢ ze sptaszczonych i §cisnietych komorek, a réznice w anatomii owocni
wynikajg glownie ze struktury endokarpu, ktory sktada si¢ z 3-4 warstw u A. narcissiflora
1-2 warstw u A.ranunculoidesi tylko jednej warstwy u dwoch pozostatych gatunkow.
Jednoczesnie znaczaca cechg tej czesci owocni byt zarys 1 grubos$¢ Scian komorek — komorki
byly wyraznie i rowno zaggszczone u A. narcissiflorai A.ranunculoidesa u A.nemorosa
I A. sylvestrisbyty bardziej cienkie i znacznie grubsze na wewngtrznych i bocznych stronach.
Podsumowujac: typ urzezbienia zwigzany ze sposobem rozmieszczenia wiloskow na
egzokarpie, obecno$¢ albo brak aparatow szparkowych na ,,dzidbku”, rodzaj nasady wioska,
liczba warstw 1 zarys komorek edokarpu sa jak najbardziej przydatnymi cechami
W systematyce zawilcow.

Analizy palinomorfologiczne nie wykazaty przydatnosci cech sporomorf Anemone
w rozroznianiu rodzimych gatunkow zawilcow, gdyz majg bardzo podobna budowe.
Wszystkie reprezentuja typ ziarn tréjbruzdowych, z otworami polozonymi w ptaszczyznie
réwnikowej oraz ze skulpturg typu scabratae utworzong przez niewielkie wyrostki eksyny.
Analiza obrazu ziarn w mikroskopie elektronowym pokazata niemal identyczny charakter
urzezbienia powierzchni eksyny u wszystkich czterech gatunkéw. Jedynie pod wzgledem tej
cechy ziarna A.narcissifolia nieco odbiegaja od pozostatych. U zawilca narcyzowego
wyrostki eksyny przyjmuja posta¢ kopulasta, podczas gdy pozostale majg wyrostki
szerokostozkowate.

Na podstawie wielko$ci ziarn pytku mozna wyodrebni¢ sporomorfy A. sylvestris ktore sa

najmniejsze; wielkosci ziarn pytku pozostatych gatunkoéw sa do siebie zblizone.

Podjeto rowniez badania, ktoérych celem bylo okreslenie warunkéw wystepowania
oraz cech osobniczych i1 grupowych nie poznanej dotychczas populacji kruszczyka blotnego
w Wielkopolskim Parku Narodowym [11.D).12]. Epipactis palustrisv WPN jest gatunkiem
bardzo rzadkim, a odnaleziona populacja liczyta w roku badania 3377 roslin. Kruszczyk rost
w zespole Molinietum medioeuropaeuma glebie zasobnej w N, P, K, o odczynie obojetnym
i niekorzystnym stosunku Ca: Mg (13,5). Populacja charakteryzujaca si¢ skupiskowym
rozkladem przestrzennym uwarunkowanym rozmnazaniem klonalnym i heterogeniczno$cia

siedliska sktadata si¢ przede wszystkim z wyro$nigtych roslin w stadium wegetatywnym




(82,6%) 1 roslin kwitnagcych (15,9%). Dominacja roslin kwitngcych o §rednim wzroscie i ich

duza dorodno$¢ wskazuja na dobre warunki siedliskowe tej populacji.

Ad. 3 ochrona przyrody

Znaczng cze$¢ mojego dorobku stanowiag prace, ktorych problematyka zwigzana jest
z ochrong przyrody. Dotyczy oceny waloréw przyrodniczych, diagnozowaniu zagrozen
i formutowaniu zalecen ochronnych [I1.A).2,6-7, 11.D).1-2,5, 22, 38], stanowienia
rezerwatow przyrody [I1.D).7,11,], spisow florystycznych [I1.D).24, 31, 34, 41-42]
i pomnikow przyrody [I11.D).32-33, 40, 43, 47], rozmieszczeniu i opisowi
stanowisk / zbiorowisk roslin objetych ochrong / rzadkich [11.D).3, 6, 27, 30, 39].
Na poczatku pracy zawodowej uczestniczylem w inwentaryzacji Debow Rogalinskich
[11.D).1-2] — najwigkszego skupiska starych okazow Quercus roburw Polsce i zapewne
jednego z wickszych w Europie, ktorej celem bylo ustalenie liczby debow w wyznaczonych
klasach grubos$ci, okreslenie stanu zdrowotnego i uszkodzenia ich przez kozioroga debosza
oraz inne informacje o kazdym drzewie, danie podstaw do zabiegow konserwatorskich,
sporzadzenie mapy i1 przedstawienie zasiggu wystegpowania pomnikowych drzew i waloréw
przyrodniczo-krajobrazowych dla wykorzystania tych warto$ci w staraniach o powigkszenie o
tegi  nadwarcianskie = obszaru =~ Wielkopolskiego ~ Parku ~ Narodowego.  Lacznie
zinwentaryzowano 1435 drzew o obwodzie od 200 cm wzwyz, a wyniki wykorzystano
w ,Mat eriat ach do podpeawaydlzi amhpagcyoh
rogali nskiego parku krajobrazowego
Celem utworzeniu dwoch rezerwatow przyrody (,,Dolina Kamionki” 1 ,,Papiernia”)
W Pszczewskim Parku Krajobrazowym przeprowadzono wnikliwe badania charakteryzujace
biotyczne komponenty srodowiska. Oceny warto$ci 1 zasobow flory najlepiej zachowanego

fragmentu doliny rzeki Kamionki zostaty opublikowane [11.D).7, 11]. Po dziewigciu latach

mahnoc
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przyrodniczego zawarto w publikacji 11.D).38. W dolinie Kamionki, pomig¢dzy jeziorami
Kludno i1 Kolenskie, znajduje si¢ kolejny rezerwat — , Kolno Miedzychodzkie”. Walory
przyrodnicze dobrze zachowanego fragmentu naturalnego lasu lisciastego objgtego ochrong

rezerwatowa w 1959 roku zawarto w pracy 11.D).22.

Ciekawe informacje zawarto w pracy o ekosystemach trawiastych w zréznicowanych

warunkach hydrologiczno-ekologicznych doliny rzeki Kulawy [11.A).6], ktora to znajduje sig¢



w zachodniej czesci obszarow chronionych: Natura 2000 — Wielki Sandr Brdy i Zaborskiego

Parku Krajobrazowego. W 2006 roku zwaloryzowano szate roslinng ekosystemow
zwigzanych z doling rzeki, gdyz powstal plan odtworzenia matej retencji wodne;j.
W badaniach terenowych wiele uwagi poswigecono m. in. obszarom tgk, ktére od XIX wieku
byty nawadniane i uzytkowane tradycyjnymi metodami, ale w latach 90-tych ubieglego wieku
z przyczyn ekonomicznych liczne obszary tych uzytkéw zielonych zostaty porzucone a na
skutek zniszczenia urzadzen melioracyjnych regulujacych stosunki wodne zmienity si¢
stosunki wilgotnosciowe siedlisk. Doprowadzito to do przesuszenia lub wtornego zabagnienia
podloza oraz degradacji ich szaty roslinnej. Na przesuszonych tgkach wyksztalcity sie
zbiorowiska stadium przejSciowego sukcesji wtornej regresywnej. Zwlaszcza fragmenty
potozone na zmurszatym torfie zatracity charakter tak wilgotnych — ustgpity gatunki tagkowe,
w miejsce ktorych rozprzestrzenity si¢ ro$liny azotolubne. W odwadnianym dawniej
zaglebieniu bezodptywowym nastgpito wtdrne zabagnienie i wyksztalcita si¢ mozaika
zbiorowisk torfowiskowych, tagkowych i szuwarowych zwigzku Magnocaricion.

Obecnie uwaza si¢, ze regulacja stosunkow wodnych powinna stluzy¢é zaré6wno celom
produkcyjnym jak i ekologicznym, przy czym rola ekologiczna jest zdecydownie nadrzedna
w przypadku dolin rzecznych potozonych na obszarach chronionych, ktére jak np. dolina
rzeki Kulawej charakteryzuja si¢ réznorodnos$cia siedliskowa oraz bogactwem florystycznym
i faunistycznym. Dlatego celem pracy byto przedstawienie aktualnego stanu zbiorowisk
takowych w dolinie rzeki Kulawy oraz proba prognozy ich dynamiki po przywrdceniu
optymalnego uwodnienia siedlisk 1 uzytkowania tak.

W badanej dolinie wytyczono trzy kompleksy iak. Na pierwszym odnotowano znaczne
znieksztalcenie szaty roslinnej zarowno na glebach mineralnych jak i torfowych. Na 65
stwierdzonych gatunkéw roslin, 28 zaliczonych zostato do réznych jednostek klasy Molinio-
ArrhenaretheaWyrozniono siedliska: suche i suche okresowo nawilzane oraz silnie wilgotne
1 mokre. Mozna przypuszczaé, ze na skutek poprawy uwilgotnienia podtoza oraz wlasciwego
uzytkowania, w dynamice ro$linnosci zaznaczg si¢ dwa kierunki sukcesji: na torfie
wyksztalcg si¢ platy zbiorowiska AngelicoCirsietum oleraceia na glebach mineralnych
zbiorowiska z dominacja Arrhenatherum elatius udziatem m.in. Alopecurus pratensis
Phleum pratenseFestucaarundinacea.

W sasiedztwie rzeki i rowu (drugi kompleks 1gk) dominowata Phalaris arundinacegrzy
znacznym udziale Agropyron repensHolcus lanatusi Urtica dioica Bardziej wilgotne

lokalne obnizenia oraz zaglebienia rowoéw zajmowaty platy Caricetum gracilisi Caricetum



vesicariae z niewielka domieszka gatunkow wilgotnych tak. Na pozostaltym obszarze
wystepowatly zbiorowiska trawiaste budowane m.in. przez Dactylis glomerataPoa pratensis
Alopecurus pratenjsFestuca pratensi®raz gatunki z klas Artemisieteai Agropyreteae.
Przewazaly gatunki klasy Molinio-Arrhenathereteaprzy czym tylko 3 taksony zaliczane sg
do charakterystycznych dla zespotéw ziotoroslowych zwigzku Filipendulion Uwazamy, ze
wzrost uwilgotnienia podloza tego kompleksu Iagk wplynie na powigkszenie areatéw
zbiorowisk turzycowych a wykaszanie powinno zapoczatkowa¢ rozwo6j wilgotnej taki
AngeliceCirsietum oleracei

Trzecia tagka w dolinie Kulawej stanowi odrgbny typ hydroekologiczny, izolowany od waod
podziemnych poktadami gytii i zasilany woda opadowg oraz wodami zasobnymi w weglany,
sptywajacymi z otaczajacych przeglebienie zboczy. Mozaika zbiorowisk, ktore wyksztalcity
si¢ w tych warunkach jest przyktadem przemian sukcesyjnych roslinno$ci w kierunku
weglanowych mechowisk i torfowisk przejSciowych. Sa one wtéorne w stosunku do
zbiorowisk wilgotnych 1ak, ktore prawdopodobnie wystgpowaly tu w przesziosci,
w warunkach nizszego uwilgotnienia. Obecnie jednak zaliczane s3 do jednych z
najcenniejszych ekosysteméw i chronione ze wzgledu na ich rzadko§¢ w Polsce i1 niemal
catkowity zanik w Europie.

Odbudowa matej retencji i1 nawodnienie dwoch obszarow uzytkow  zielonych
zlokalizowanych przy rzece, jakkolwiek ma podstawowe znaczenie dla zahamowania sukcesji
regresywne] roslinnosci, nie jest jednak dzialaniem wystarczajacym dla przywrdcenia
bogactwa florystycznego cechujacego wilgotne taki. Uproszczone fitocenozy szuwarowe
zwigzku Phragmitioni turzycowe zwiazku Magnocaricionoraz zbiorowiska ziotoroslowe
zwigzku Filipendulion powinny by¢ uzytkowane by unikngé ekspansji gatunkoéw
drzewiastych, co eliminuje wiele gatunkow chronionych, w tym zwierzat zwigzanych
z otwartymi ekosystemami. Do rozwoju i funkcjonowania zbiorowisk tgkowych z rzedu
Molinietalia niezbgdne jest zastosowanie ekstensywnego uzytkowania, ktore nalezy traktowac

jako forme ich czynnej ochrony.

Dolinie rzeki Kulawy poswiecona jest takze kolejna praca [Il1.A).7] dotyczaca
probleméw zwigzanych z ochrong matych dolin rzecznych na jej przyktadzie. W pracy
omoOwiono wyniki badan nad florg 1 roslinnoscig doliny oraz stan wod przeptywowych jezior:
Ghluche Duze, Gluche Male 1 Sieczonek. W zlewni Kulawy nie ma innych ciekow wodnych
1 wszystkie gtowne Zrédla zanieczyszczen zlokalizowane sa na obszarze jej doliny. Efekty

antropopresji, nawet o stosunkowo niewielkim nat¢zeniu w poszczegdlnych miejscach tej



zlewni, roztozonej w czasie lub incydentalnej, kumulujg si¢ i naktadaja na procesy naturalne —
obserwowane w ostatnim czasie obnizenie poziomu wod podziemnych oraz zmiany
klimatyczne. Znajduje to odzwierciedlenie w stanie szaty roslinnej calej doliny, a zwlaszcza
w masowym wystepowaniu makrofitow zwigzanych ze zbiornikami eutroficznymi.
Udokumentowanie wptywu czynnikow antropogennych na tempo i zakres eutrofizacji
zachodzacej w obrebie siedlisk doliny Kulawej, ze wzgledu na krétki czas obserwacji oraz
brak szczegotowych danych porownawczych jest bardzo trudne. Wysoki poziom fosforu w
wodzie rzeki przy jej ujsciu do Jez. Gluche swiadczy¢ moze o odprowadzaniu zwigzkow
fosforu. Intensywne zarastanie mniejszych jezior Gluche Mate i1 Sieczonek pozwala
wnioskowac, ze rzeka Kulawa wnosi do zbiornikoéw polozonych w jej biegu pierwiastki
eutrofizujace, w tym gltownie fosfor, przyspieszajac ich ladowienie. W tego typu systemie
hydrologicznym pelnig one bowiem rol¢ osadnikodw biogendw. Na przyktadzie rzeki Kulawe;j
mozna stwierdzi¢, ze objecie monitoringiem wylacznie wod rzeki daje dalece
niewystarczajacy obraz procesoéw, ktore zachodza w obrebie calej zlewni. Dlatego skuteczne
dziatania ochronne powinny by¢ poprzedzone oceng stanu catego srodowiska doliny a metody

dobrane indywidualnie dla poszczegdlnych ekosystemow.

Koncepcja zrownowazonego rozwoju jest szansg na pogodzenie idei ochrony
przyrody, zachowania dziedzictwa kulturowego i potrzeby rozwoju gospodarczego regionu.
W spoteczenstwach lokalnych szczegdlne miejsce w tej koncepcji zajmuja tereny, na ktorych
zachowaly sie stare =zalozenia parkowe. Wyjatkowo cennym obiektem tego typu,
scharakteryzowanym szczegdtowo w publikacji 11.A).2, jest Do | i n a — Nhtudalietygcanyi
park zatozony na poczatku XIX wieku krawedzi doliny Odry w sasiedztwie Cedyni. Park ten
w okresie swej §wietnosci byt chetnie odwiedzany nie tylko przez okoliczng ludnos$¢, lecz
réwniez przez turystow ze Szczecina i Berlina. Po II wojnie §wiatowej zatozenia parkowe
stopniowo ulegaty zniszczeniu, w ich miejsce wyksztalcilo si¢ wiele zbiorowisk roslinnych
chronionych dyrektywa siedliskowa. Walory bogatej rzezby i roslinnosci, jak rowniez
romantyczna historia parku, staty si¢ podstawa do podjecia dzialan rewitalizacyjnych tego
obiektu. Na Pomorzu ma to szczegdlne znaczenie, gdyz zachowanie pozostatosci
przyrodniczo-kulturowych, ze wzgledu na histori¢ tych ziem, nalezy postrzega¢ nie tylko
w aspekcie regionalnym, lecz takze dziedzictwa europejskiego. Stworzenie na tym obszarze

regionalnego centrum turystyki transgranicznej jest szansg rozwoju dla lokalnej spotecznosci.



Celem pracy [Il1.A).2] bylo przedstawienie waloréw przyrodniczych Dol i ny

1 odniesienie do zatozen rewitalizacji, podejmujacych probe tacznia ochrony przyrody z funkcja
turystyczno-rekreacyjng i edukacyjna.

Rewitalizacja nie musi oznacza¢ przywrocenie parkowi pierwotnego ksztaltu, zwlaszcza
w przypadku parku o charakterze naturalistycznym. Mozna zastosowac strategi¢ tylko
czesciowej rekompozycji, by w zgodzie z prawem chroni¢ cenne siedliska. W celu
pogodzenia roznych, czasem wzajemnie wykluczajacych si¢ funkcji, zaproponowano
podzielenie parku na strefy, roznigce si¢ oczekiwang intensywnos$cig turystyki. Wrazliwe
biotopy — zrddliska, cieki, zgrupowania gatunkow chronionych zostaly wylaczone z planéw
kompleksowej rewitalizacji.

Jednym z cennych elementow Do | i ny sdvktake sady @ idawnymi odmianami drzew
owocowych. Zgodnie z Konwencja o ochronie réznorodnosci biologicznej, podpisanej przez
Polske w 1992 roku w Rio de Janeiro, gatunki te powinny by¢ chronione, w szczegdlnosci
zgodnie z punktem dotyczacym starych i lokalnych odmian.

Ostatni  wzrost wspotpracy polsko-niemieckiej w regionach przygranicznych zostat
odzwierciedlony przez wzrost turystyki na tym obszarze. Kolejne inicjatywy moga by¢ szansg
dla dalszego rozwoju regionu, a dobrym przyktadem jest rewitalizacja Parku Muzakowskiego,
potozonego zarowno po niemieckiej (Bad Muskau) oraz po polskiej stronie (Leknica). Dolina
Mitosci skupiajac cenne $rodowiskowe, historyczne i kulturowe walory posiada ogromny
potencjal edukacyjny. Rowniez posiada sentymentalny wydzwiek jako miejsce, w ktorym
wiele par si¢ zareczyto i obchodzito rocznice §lubu. Obecnie park zaczyna funkcjonowaé

podobnie jak dawniej, z czego zaczyna korzysta¢ lokalna spotecznosc.

W badaniach florystycznych szczegdlng uwage poswiecono najcenniejszym gatunkom
— umieszczonym na krajowych lub regionalnych tzw. czerwonych listach, lokalnie rzadkich
badz zagrozonych [11.D).24, 31, 34] lub tez florze obiektow cennych przyrodniczo [11.D).6].
Kilka artykutow poswiecono florze naczyniowej starych, nieczynnych, zapomnianych
cmentarzy, gdy obiekty te s3 czesto miejscem wystepowania drzew pomnikowych,
osobliwych 1 rzadkich gatunkéw, odmian taksonéw uprawnych posadzonych w okresie
migdzywojnia. Poza tym sa to czesto obiekty o szczegdlnej warto$ci przyrodniczej,
krajobrazowej i historycznej lub zlokalizowane na obszarach chronionych. Opublikowano
dendroflor¢ zabytkowych cmentarzy powiatu kolskiego [I1.D).23], flore naczyniowg
zabytkowego cmentarza ewangelickiego we Wschowie [11.D).41] i cmentarzy Stowinskiego

Parku Narodowego [11.D).42]. Badania florystyczne na starych cmentarzach Wielkopolski sg
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kontynuowane dzigki pozyskaniu funduszy z Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa Wyzszego na
realizacj¢ projektu badawczego Flora naczyniowa starych cmentarzy Wielkopol&Q09-
2013; wykonawca).

Celem ochrony przyrody jest zachowanie, wlasciwe wykorzystanie i odnawianie
cennych zasobow przyrodniczych. Ochrona przyrody, a w szczego6lnosci pomnikow przyrody,
obejmuje szereg dziatan o charakterze planistycznym, prawnym, techniczno-pielegnacyjnym
1 edukacyjnym. Dla realizacji wytyczonych zadan waznym jest prowadzenie inwentaryzacji
chronionych obiektow, gdyz aktualna ewidencja pomnikoéw przyrody daje podstawe do
podjecia ochrony konserwatorskiej oraz umozliwia przeprowadzenie weryfikacji listy
obiektéw chronionych. W zwigzku z powyzszym przeprowadzono inwentaryzacje (na terenie
pigciu powiatow) 4038 drzew: 500 pojedynczych drzew uznanych pomnikami przyrody, 104
grup i 19 alei objetych pomnikowg ochrona, a rezultaty zawarto w 5 pracach [11.D).32-33, 40,
43, 47].

Kilka artykutléw poswiecitem odnalezionym stanowiskom roslin chronionych o
réznym statusie zagrozenia. W dwoch pracach [11.D).3, 30,] opisano stanowiska Trollius
europaeus- w Pszczewskim Parku Krajobrazowym i w dolinie rzeki Grabowej, w jednej
[11.D).39] stanowisko Liparis loeselli i Cyprypedium calceolug Zaborskiego Parku
Krajobrazowego. Rowniez w Zaborskim PK stwierdzono interesujace kalcyfilne zbiorowisko
chwastow zbozowych Sileno inflataeLinarietum minoris ktore rozwingto si¢ na kredzie
jeziornej
w dolinie rzeki Kulawej [11.D).27]. Zesp6t ten opisany po raz pierwszy przez HERBICHA
w 1993 roku charakteryzuje si¢ w dolinie Kulawej swoistym sktadem florystycznym,
z dominacjg gatunkow kalcyfinych i termofilnych: charakterystycznych — Chaenorhinum
minus i Silene vulgarisoraz m.in. Medicago lupulina Arenaria serpyllifoliai Anagalis
arvensis W stosunku do innych zbiorowisk chwastoéw zbozowych, wyksztatcajacych si¢ na
siedliskach zasobnych w weglan wapnia, fitocenozy Sileno inflataeLinarietum minoris
cechuje maty udzial gatunkéow z rzedu Centauretalia cyanioraz dos$¢ liczna obecno$é
chwastow upraw okopowych — Fumaria officinalis Euphorbia helioscopiai Lamium
amplexicauleNiniejsza praca przyczynia si¢ do lepszego rozpoznania zasiggu w Polsce tego
rzadkiego zespolu chwastow wystepujacych w uprawach prowadzonych tradycyjnymi

metodami.
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Kilka artykutow poswigcono tyszczcom: wiechowatemu i rozestanemu Gypsophila
paniculatai G.repens Sa one chronione w naturze, a chetnie uprawiane ze wzglgdu na
walory ozdobne. Zatozylem doswiadczenie w celu pozyskania informacji o wplywie
nawozenia
I terminu zbioru na plon suchej masy korzeni i zawarto$¢ w nich saponin [11.D).17, 20-21],
gdyz korzenie sg zrédtem cennych saponin triterpenowych (gtownie gypsogeniny), fitosteroli,
oligo- i polisacharydow i glikozydow, m.in. orientyny i homoorientyny, a surowiec ten (Radix
Gypsophilag znajduje zastosowanie w medycynie do produkcji roslinnych preparatow
leczniczych stosowanych w chorobach drog oddechowych, jak i w przemysle spozywczym.
Optacalno$¢ uprawy tyszczca zwigzana jest nierozerwalnie z jego plonowaniem, poziomem
zawartosci ciat czynnych 1 zdrowotnoscig. U wielu gatunkéw z rodziny gozdzikowatych
odnotowano podatno$¢ na choroby wywotywane przez Phytophthora Rhizoctonia
I Fusarium dlatego w trakcie do$wiadczenia oceniano takze zdrowotno$¢ i wzrost roslin
[11.D).14, 18].

Wykazano korzystny wptyw nawozenia fosforem i potasem oraz obojetny azotem zaréwno na
plon korzeni jak i na czg¢éci nadziemne roslin G. paniculata W istotny sposob na plon korzeni
wptyneto wydtuzenie uprawy o kolejny rok; najdorodniejsze korzenie pozyskano wysiewajac
200 kg czystego fosforu na hektar [I1.D).17, 20]. Zwigkszone dawki nawozow wptynety
jednak niekorzystnie na zdrowotnos$¢ roslin — brak infekcji grzybami odnotowano u roslin
nienawozonych badZz nawozonych dawkami podstawowymi NPK lub podwojng dawka
fosforu. Porazenie roslin obu gatunkow wywotane bylo glownie przez Fusarium oxysporum
ale wyizolowano takze F.culmorum, Fambucinum, Fequiseti, Rhizoctonia solani,
Alternaria dianthicolai Phytophthorasp. [11.D).14, 18]. Wydaje si¢, ze tyszczce dos¢ dobrze
znosza porazenie grzybami, albowiem przy likwidacji do$wiadczenia u ro$lin nie
wykazujacych oznak infekcji rowniez wyizolowano patogeny. Z pewnoscig ta odporno$¢
wigze si¢ z obecnoscig saponin w korzeniach. Mimo, i1z wydtuzenie uprawy w sposéb istotny
zwieksza plon, to utrzymywanie upraw przez trzy sezony jest niecelowe, gdyz wiele grzybow
z rodzaju Fusariumwytwarza toksyny i nawet w przypadku bezobjawowego zakazenia jako$¢
materiatu z chorujacej plantacji moze budzi¢ zastrzezenia.

Do oznaczenia saponin zastosowano nowatorsko biologiczng metodg¢ oparta na hamowaniu
wzrostu grzyba Trichoderma viride [11.D).21]. Podwyzszone dawki NPK wptywaty
pozytywnie na koncentracj¢ saponin w korzeniach a najwyrazniejsza zalezno$¢ mozna byto

zauwazy¢ w kombinacji ze zwigkszonymi dawkami czystego azotu. Srednia zawarto$¢



saponin w korzeniu wyniosta 4,02% przy najwigkszej zawarto$ci réwnej 6,98% u rosliny

nawozonej potréjng dawka azotu.
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