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1. Edukacja, przebieg pracy naukowej oraz zawodowej

1.1. Wyksztatcenie

1998-2003

2003

2003-2009

2009

jednolite studia magisterskie w trybie stacjonarnym w Akademii Rolniczej
im. Augusta Cieszkowskiego w Poznaniu — kierunek ogrodnictwo,
specjalnosé¢ ksztaftowanie terendw zieleni;

magister inzynier ogrodnictwa w specjalnosci ksztaftowanie terendéw
zieleni.

Praca magisterska pt.: ,Inwentaryzacja i projekt rewaloryzacji zabytkowego
parku dworskiego w Dzie¢miarkach”.

Promotor: dr hab. Piotr Urbanski, prof. nadzw.

Recenzent: prof. dr hab. Zbigniew Haber;

studia doktoranckie w trybie stacjonarnym w Akademii Rolniczej im.
Augusta Cieszkowskiego w Poznaniu (od 2008 — Uniwersytet Przyrodniczy
w Poznaniu);

uzyskanie stopnia doktora nauk rolniczych w zakresie ogrodnictwa —
stopien nadany przez Wydziat Ogrodniczy Uniwersytetu Przyrodniczego w
Poznaniu.
Rozprawa doktorska pt.: ,,Ocena stanu i wptyw lokalizacji parkéw miejskich
na rozwoj terendw zieleni w Poznaniu”
Promotor: dr hab. Piotr Urbanski, prof. nadzw.
Recenzenci: dr hab. Krystyna Pudelska (Uniwersytet Przyrodniczy w
Lublinie)
dr hab. Tadeusz Tylkowski (Instytut Dendrologii Polskiej
Akademii Nauk w Korniku).

1.2. Inne formy edukacji

2001-2003

2005

2014

2018

ukonczenie 2-letniego Studium Przygotowania Pedagogicznego w Akademii
Rolniczej im. Augusta Cieszkowskiego w Poznaniu;

kurs oprogramowania AutoCAD w Zakfadzie Komputerowego
Wspomagania Projektowania Instytutu Konstrukcji Budowlanych
Politechniki Poznanskiej;

udziatu w seminarium w cyklu ,Badania naukowe, pisanie artykutow
naukowych — jak efektywnie pisa¢ i skutecznie publikowac”;

kurs oprogramowania VectorWorks.



1.3. Przebieg pracy zawodowej
2004-2007 zatrudnienie na etacie instruktora (w wymiarze % etatu) w Katedrze
Terendw Zieleni Akademii Rolniczej im. A. Cieszkowskiego w Poznaniu;

2007-2010 zatrudnienie na etacie asystenta (w petnym wymiarze czasu pracy) w
Katedrze Terendw Zieleni Akademii Rolniczej im. Augusta Cieszkowskiego
w Poznaniu (od 2008 — Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu);

2007-2012 prowadzenie ¢wiczen z przedmiotu ,Projektowanie zieleni” dla studentéw
kierunku architektura i urbanistka Wydziatu Architektury Politechniki
Poznanskiej;

2010 staz naukowy w Ogrodzie Botanicznym Uniwersytetu im. Adama
Mickiewicza w Poznaniu;

2010 — obecnie zatrudnienie na etacie adiunkta (w petnym wymiarze czasu pracy) w
Katedrze Terendw Zieleni i Architektury Krajobrazu Wydziatu Ogrodnictwa
i Architektury Krajobrazu Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu.

2. Omoéwienie osiggniecia naukowego bedacego podstawa do ztozenia wniosku o wszczecie

postepowania habilitacyjnego

Zgodnie z art. 219 ust. 1 pkt 2b ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i

nauce (Dz. U. z dnia 30 sierpnia 2018 r. poz. 1668) przedktadam osiggniecie naukowe pt.:
Wpftyw srodowiska miejskiego na stan zdrowotny wybranych gatunkow drzew

udokumentowane cyklem powigzanych tematycznie artykutéw naukowych (tabela 1)
opublikowanych w czasopismach naukowych, ktére w roku opublikowania artykutu w ostatecznej
formie byty ujete w wykazie sporzadzonym zgodnie z przepisami wydanymi na podstawie art. 219 ust.
1 pkt 2 lit. b. Cykl sktada sie z siedmiu publikacji naukowych, w ktérych jestem pierwszym (4 prace) lub
drugim autorem (3 prace). W sktad osiggniecia wchodzg 4 publikacje z Impact Factor. Suma punktéow
tych prac (wyliczona w oparciu o wykazy MNiSW), zgodnie z rokiem opublikowania wynosi 184,
sumaryczny IF tych publikacji (zgodny z rokiem publikacji) wynosi 4,116.

Oswiadczenia wspétautorow prac, dotyczace ich indywidualnego wktadu w powstanie
publikacji, zawierajg zafaczniki 4-10. Zadna z wyzej wymienionych prac nie byta czescig

monotematycznego cyklu prac w innym postepowaniu habilitacyjnym.



Tabela 1. Wykaz publikacji wchodzgcych w sktad osiggniecia naukowego

Lp. Oryginalna praca twércza pkt.? IF3 IF4
Krzyzaniak M., Swierk D., Urbariski P., Walerzak M.T. 2013. Evaluation of the effect of environmental variables
Al on health condition of Quercus robur L. in parks. ECOL CHEM ENG S. 2013;20(4):689-700. DOI: 15 0,558 0,815
10.2478/eces-2013-0047
Swierk D., Krzyzaniak M., Walerzak M.T., Urbariski P. 2015. Wptyw zmiennych $rodowiskowych na stan
A2 zdrowotny klonu pospolitego (Acer platanoides L.) w wybranych parkach i lasach komunalnych Poznania. 15 0,410 0,539
SYLWAN 159(3): 236-245
Swierk D., Krzyzaniak M., Walerzak M.T., Urbariski P. 2015. Assessment of the effect of environmental
A3 variables on health status of Tilia cordata Mill. in parks. ECOL CHEM ENG A. 2015;22(3):351-361. DOI: 11 - -
10.2428/ecea.2015.22(3)29
Krzyzaniak M., Swierk D., Walerzak M., Urbariski P. 2015. The impact of urban conditions on different tree IF
A4 species in public green areas in the city of Poznan. Folia Hort. 27/2 (2015): 89-97. DOI: 10.1515/fhort- 14 - 2007
0,244
2015-0018
Kleiber T., Krzyzaniak M., Swierk D., Haenel A., Gatecka S. 2019. How does the content of nutrients in soil
A5 affect the health status of trees in city parks? PLoS ONE 14(9): e0221514. DOI: 100 2,776 3,337
10.1371/journal.pone.0221514
Krzyzaniak M., Swierk D., Kosiada T., Walerzak M., Urbanski P. 2015. The influence of selected chemical
A6 . . . . ) 15 0,372 0,611
properties of soil on health status of trees. Fresenius Environmental Bulletin vol. 24, No 10: 3171-3175
A7 Krzyzaniak M., Swierk D., Szczepariska M., Urbariski P. 2018. Changes in the area of urban green space in cities 14 i i

of western Poland. Bulletin of Geography. Socio-economic Series 39(2018): 65-77

1 numeracja oryginalnych prac twérczych odpowiada kolejnosci ich omawiania;
2 punkty za publikacje (wg wykazéw MNiSW) zgodne z rokiem wydania;

3 |F publikacji zgodny z rokiem wydania;

4|F 5-letni



3. Omowienie celu naukowego i wynikdw wyzej wymienionych prac

3.1. Wstep

Drzewa sg wizytdwka miasta oraz wartosciowg czescig Srodowiska zurbanizowanego.
Powaznym problemem w obliczu zwiekszajagcych sie powierzchni stref zaréwno miejskich, jak i
przeznaczonych pod uzytkowanie przemystowe jest jakos¢ powietrza w obszarach zurbanizowanych
(Kanakidou i in., 2011). Zanieczyszczenie powietrza wywotane czgstkami statymi (PM) i gazowymi
niekorzystnie oddziatuje nie tylko na zdrowie roslin i zwierzat (w tym ludzi), ale réwniez na stan
ziemskiej atmosfery — przyczyniajgc sie do ciggtego ocieplania klimatu (Chaudhary i Rathore, 2018).
Dowiedziono, ze zanieczyszczenie powietrza czgstkami statymi (PM) jest bardzo szkodliwe dla roslin,
powodujgc zmiany w ich funkcjonowaniu i indukujgc wystepowanie streséw oksydacyjnych (Rai, 2015).
Gtéwnymi Zrédtami zanieczyszczen powietrza w terenach zurbanizowanych jest transport (gtéwnie
drogowy) oraz przemyst (Chaudhary i Rathore, 2018). Badania fizyko-chemiczne sg powszechnie
stosowanymi metodami stuzgcymi monitorowaniu jakosci i czystosci powietrza na terenach miast.
Jednakze tego typu badania sg bardzo kosztowne i skomplikowane, a przez to czesto nie sg aplikowane
na terenie catego miasta, a jedynie ograniczane sg do kilku lokalizacji (Honour i in., 2009). Poza tym
tego typu badania dotyczg najczesciej stezenia zaledwie kilku rodzajow zanieczyszczen (np. NOy, SO,
03), a nie dostarczajg bezposrednich dowoddw wptywu zmian jakosci i czysto$ci powietrza w terenach
zurbanizowanych na zdrowotnosc¢ i wegetacje roslin (Piraino i in., 2006).

W ciggu ostatnich dekad podstawowy cel sadzenia drzew w miastach, jakim byto podniesienie
estetyki, zostat zmieniony w kierunku swiadczenia innych ustug — takich jak retencja wéd opadowych i
zasilanie wod gruntowych, oszczedzanie energii oraz poprawa jakosci powietrza (Chaudhary i Rathore,
2018; Millward i Sabir, 2011). Drzewa sadzone w terenach zurbanizowanych mogg skutecznie
wychwytywaé¢ drobne zanieczyszczenia powietrza (powodowane przez ruch kotowy i emisje
przemystowe), dziatajac jak zielony i zrwnowazony filtr (Tallis i in., 2011). Duze, zdrowe drzewa mogg
usuwac 60-70 razy wiecej zanieczyszczen z powietrza niz mniejsze rosliny (McPherson i in., 2005),
dzieki czemu sg alternatywg dla kosztownych i zaawansowanych technologicznie systemoéw
oczyszczania powietrza (Rai, 2013). Badania przeprowadzone w Santiago (Chile) oraz w rdzinych
miastach Standw Zjednoczonych Ameryki Poétnocnej wykazaty, ze drzewa rosngce w terenach
zurbanizowanych zmniejszajg zanieczyszczenie ozonem, pytem zawieszonym, dwutlenkiem siarki,
czadem oraz tlenkami azotu (Baumgardner iin., 2012; Schnell i in., 2012).

Jak udowodniono, dendroflora terendéw zurbanizowanych jest bardzo wazna dla
funkcjonowania i podtrzymania zdrowotnosci w catym ekosystemie miejskim, jednak w tym samym

czasie drzewa narazone sg na niekorzystne oddziatywanie zanieczyszczen powietrza i gleby, ktdre



zmniejszajg zdrowotnos$¢ i trwatos$¢ zieleni publicznej (Rai, 2013). Do czynnikdéw niekorzystnie
wptywajgcych na stan zdrowotny dendroflory moga nalezec: niska wilgotnosé gleby, nieodpowiednia
zawartos¢ zwigzkéw odzywczych, ekstrema pogodowe oraz patogeny i szkodniki, ktére majg wptyw na
procesy zwigzane z postepujgca defoliacjg koron drzew w terenach zieleni publicznej (Ozolincius i in.,
2005).

Srodowisko korzeniowe drzew w mieécie ma wptyw nie tylko na stan zdrowotny drzew
(Gatuszka i in., 2011). Zalezy on od wielu czynnikdw, miedzy innymi chemizmu gleby i podazy
sktadnikéw pokarmowych (Cekstere i Osvalde, 2013). Alkalizacja gleb jest konsekwencjg urbanizacji i
ma wptyw na stan zdrowotny drzew. Doswiadczenia dowiodty, ze odczyn gleb miejskich moze
dochodzi¢ do pH 8,3 (Harris i in., 2008; Scharenbroch i in., 2005). Wykazano szkodliwy wptyw zaréwno
Na, jak i Cl na drzewa rosngce w poblizu drég i chodnikéw (Rémermann i in., 2006; Cekstere i Osvalde,
2013). Najbardziej intensywny transport NaCl w glebie wystepuje w odlegtosci do 20 m od skraju drogi,
a jego dtugotrwate uzycie prowadzi¢ moze do akumulacji Na* i ClI" w glebach (Cunningham i in., 2008),
a takze wptywac na chemizm wéd podziemnych (Kincaid i Findlay, 2009). Stwierdzono takze, ze wysoka
koncentracja Na* w glebie prowadzi do zmniejszenia przepuszczalnosci gleby oraz zwiekszonej
erozyjnosci (Cunningham i in., 2008). Istnieje dodatnia korelacja miedzy stosowaniem NaCl a
uszkodzeniami lisci i koron drzew (Cekstere i Osvalde, 2013). Zawartosc¢ sktadnikéw pokarmowych w
glebach terenéw zurbanizowanych waha sie od skrajnie niskiej, spowodowanej warunkami fizyko-
chemicznymi gleb, po zbyt obfitg — wynikajgcg z uzycia nawozéw lub innych czynnikéw (Holland i in.,
2005). Srodowisko miejskie jest Zrédtem zanieczyszczeh wéd powierzchniowych spowodowanych
przez doptyw N i P. Badania dowiodty, ze udziat reaktywnych form N w miastach jest wyzszy niz w
terenach mniej zaludnionych (Zhu i in., 2005).

Acer platanoides L. jest gatunkiem nizinnym, rosngcym gtéwnie w lasach lisciastych i
mieszanych — przede wszystkim na glebach zasobnych i wystarczajgco wilgotnych (Bojarczuk, 1999).
Klony wystepujgce w srodkowej Europie zalicza sie do drzew o umiarkowanych wymaganiach
cieplnych, ktére znoszg klimat umiarkowany, kontynentalny (Ellenberg i in., 1991). W Polsce klon
zwyczajny nie tworzy wilasnych zbiorowisk lesnych i zazwyczaj wystepuje w formie domieszki w
drzewostanach utworzonych lub zdominowanych przez inne gatunki drzew (Bojarczuk, 1999). Klon
zwyczajny jest réwniez bardzo ekspansywny na terenie miast, zajmujgc siedliska o réznym stopniu
znieksztatcenia (Jackowiak, 1998). Omawiany gatunek jest chetnie sadzony w parkach miejskich i
przydworskich, a w krajobrazie otwartym wykorzystywany do tworzenia grup, paséw ochronnych oraz
sadzony jako drzewo przydrozne (Bojarczuk, 1999). Jednym z gtéwnych zagrozen dla drzew
omawianego gatunku w terenach zurbanizowanych jest zasolenie. Bojarczuk (1999) zwraca uwage na

doswiadczenia, ktére wykazaty, ze klon zwyczajny jest gatunkiem $rednio wrazliwym na zasolenie —



jest wrazliwszy od klonu jesionolistnego, ale bardziej tolerancyjny od klonu jaworu. Jednakze Supuka
(1995) stwierdza, ze A. pseudoplatanus L. jest bardziej tolerancyjny na zasolenie od drzew klonu
zwyczajnego. Supuka i Chladnd (1995) ocenili, ze drzewa omawianego gatunku s3 wrazliwe na
potgczone dziatanie SOx, NOx i pytdw zawierajgcych metale toksyczne. Inne badania wykazaty, ze
drzewa klonu zwyczajnego sg bardzo wrazliwe na jednoczesny wptyw kwasnych deszczéw (H,SO, oraz
zwigzkéw fluoru). Doswiadczenia potwierdzity, ze drzewa A. platanoides L. lepiej radzg sobie z
niedoborem wody i ze zwigzanym z tym stresem niz drzewa Populus tremula L., Quercus robur L. oraz
Tilia cordata Mill. (Aasamaa i Sdber, 2001). Zwrdcono réwniez uwage na fakt, ze drzewa omawianego
gatunku moga by¢ zaliczane do grupy drzew bardziej odpornych na susze od Aesculus hippocastanum
L. (Roloff i in., 2009). Sjéman (2012) podkresla, ze drzewa klonu zwyczajnego rosng w wilgotnych i
zasobnych w préchnice glebach oraz sg wrazliwe na susze. Stwierdzono réwniez, ze drzewa klonu
zwyczajnego s3 mniej tolerancyjne na nadmiar wody, a wiec czeste i dtugotrwate zalewanie
powierzchni gleby, od drzew Q. robur L. lub Salix alba L. Znaczagcym problemem dla drzew klonu w
terenach zurbanizowanych sg zanieczyszczenia uwalniane podczas prac zwigzanych z budowg i
utrzymaniem nawierzchni ulic, co zwigzane jest z niekorzystnym wptywem par smotowych i pakowych,
na ktore ten gatunek jest bardzo wrazliwy (Wyzgolik, 1992).

Drzewa lipy drobnolistnej (Tilia cordata Mill.) preferuja gleby wilgotne, przepuszczalne i zyzne
oraz wykazujg tolerancje na obecnos$¢ wapnia w glebie (Trowbridge i Bassuk, 2004). Drzewa z rodzaju
Tilia sg takze dos¢ odporne na susze — sg bardziej odporne od drzew rodzaju Betula, Alnus i Carpinus,
ale mniej odporne od drzew rodzaju Fraxinus, Quercus i Sorbus (Bassuk i in., 2009). Drzewa
omawianego rodzaju powinny znalez¢ zastosowanie w wysokiej zieleni osiedli mieszkaniowych,
parkéw i innych terendw zurbanizowanych, natomiast nie poleca sie stosowania ich do obsadzania ulic
i placbw — ze wzgledu na trudne warunki srodowiskowe w tych lokalizacjach oraz wysokie
zanieczyszczenie zwigzkami miedzi, cynku oraz otowiu, emitowanymi gtdwnie przez réine srodki
transportu. Lipy mogg znalez¢ szersze zastosowanie w zadrzewieniach pozamiejskich — szczegdlnie jako
drzewa przydrozne, tworzace aleje (Hovmand i in., 2009; Sjoman i Busse, 2010). Podwyzszone poziomy
stezen sodu, chloru, wapnia, magnezu, cynku i miedzi oraz podwyziszone pH gleby wptywajg
niekorzystnie na stan zdrowotny drzew badanego gatunku, rosngcych w poblizu ciggéw
komunikacyjnych. Zwiekszone zasolenie lub EC, spowodowane podwyzszonym poziomem Na i Cl,
rowniez nie wptywa korzystnie na drzewa lipy drobnolistnej, powodujgc wystepowanie, szczegdlnie
wiosng, zjawiska tzw. suszy fizjologicznej (Bassuk i in., 2009; Cekstere i Osvalde, 2013). Drzewa
omawianego gatunku s3g rowniez dosyé odporne na zanieczyszczenie powietrza w terenach
zurbanizowanych. Wiekszg od drzew lipy drobnolistnej akumulacjg sezonowg jonéw Cr, Fe, Ni i Pb w

lisciach charakteryzujg sie drzewa A. hippocastanum L. Nie stwierdzono réwniez, by lipa drobnolistna



akumulowata w swych lisciach jony Cu. Drzewa lipy sg jednak mniej odporne na zanieczyszczenie
powietrza w terenach zurbanizowanych od drzew z rodzaju Carpinus i Robinia (Anici¢ i in., 2011).
Stwierdzono réwniez, ze drzewa lipy drobnolistnej s3 zdecydowanie mniej wrazliwe na
zanieczyszczenie powietrza ozonem niz drzewa Salix alba L., Tilia platyphyllos Scop. lub Fraxinus
excelsior L. (Novak i in., 2003).

Dab szyputkowy (Quercus robur L.) nalezy do rodziny Fagaceae. W pracach naukowych
zidentyfikowano okoto 500 gatunkéw debdw, z ktdrych wiekszos¢ wystepuje na potkuli pétnocnej —w
strefie tropikalnej, subtropikalnej i umiarkowanej oraz w gérach. W Polsce rosng trzy gatunki debu, w
tym Q. robur L., ktére nalezg do podgatunku Quercus, sekcji Quercus (Barzdajn, 2006). Lyr (1996)
wskazuje, ze dgb szyputkowy, jako gatunek cieptolubny, dobrze ro$nie nawet wtedy, gdy temperatura
ryzosfery wynosi 35°C. Doroste drzewa tego gatunku rosngce w glebie o podwyzszonej zawartosci
azotu oraz narazone na defoliacje spowodowang przez owady sg bardziej podatne na uszkodzenia
podczas mroznych zim (Thomas i Blank, 1996). Wykazano réwniez, ze drzewa omawianego gatunku
wykazujg widoczng reakcje zardwno na susze glebowg (Thomas i Hartmann, 1996), jak i wrazliwos$¢ na
nadmiar wody w glebie — szczegélnie w okresie wzrostu wegetacyjnego. Stwierdzono takze, ze gatunek
ten jest bardzo odporny na dziatanie wiatru, przez co jest zalecany do sadzenia w pasach
przeciwwiatrowych, a udziat tego gatunku w drzewostanie zmniejsza prawdopodobienstwo
wystgpienia duzych szkdéd spowodowanych przez wiatr (Timbal i Aussenac, 1996). Deby pozbawione
ponad 60% aparatu asymilacyjnego zamierajg zwykle w ciggu kilku lat, natomiast osobniki tego
gatunku uszkodzone w mniejszym stopniu przezywajg i czesto regenerujg sie (Sonesson, 1999), jednak
pojedyncze starsze deby moga zamiera¢ przy defoliacji nieprzekraczajacej zaledwie 20% (Thomas,
2008). Wedtug badan gatunek ten nalezy do odpornych na zasolenie w warunkach miejskich, nadajac
sie do sadzenie wzdtuz autostrad i drég szybkiego ruchu. Najbardziej tolerancyjne na zasolenie gleby
sg drzewa omawianego gatunku w wieku powyzej 40 lat (Thomas, 2008). Réwniez stopien tolerancji
drzew debu szyputkowego na tlenki azotu jest, w poréwnaniu z drzewami innych gatunkow, wysoki
(Biatobok i in., 1984). Gazy toksyczne dla debu szyputkowego mozna uszeregowac¢ pod wzgledem ich
toksycznosci (od najmniej do najbardziej toksycznego) w nastepujgcej kolejnosci: Clz, SOz, NOz i NHs.
Dab szyputkowy jest gatunkiem bardzo lub wzglednie odpornym na dziatanie SO, (Barzdajn, 2006). Ten
sam autor wskazuje, ze opisywany gatunek jest tolerancyjny na wptyw gazéw o charakterze
utleniajgcym (Os, PAN, NOy), kwasowym (SO,) i zasadowym (NHs) oraz jest mato wrazliwy na dziatanie
zwigzkoéw fluoru i jony metali toksycznych. Gatunki z rodzaju Quercus sg mato wrazliwe na stezenie SO,
w powietrzu — tolerujg stezenie $rednioroczne 0,17 mg SO, m= oraz $rednie w sezonie wegetacyjhym
0,12 mg SO, m3 (Knabe, 1976). Stwierdzono, ze dab szyputkowy jest bardziej wrazliwy na kwasne

deszcze niz dgb burgundzki (Q. cerris L.) oraz dgb omszony (Q. pubescens Willd.), jednak uszkodzenia



lisci (nekrozy i chlorozy) pojawiajg sie na lisciach przy pH ponizej 3,5 (Lerario i in., 1995). Omawiany
gatunek jest mato wrazliwy na pyly zawierajgce kationy toksycznych metali (Cd, Cu, Pb, Zn) i jest
bardziej odporny na te metale niz Fagus sylvatica L. i Fraxinus excelsior L. (Braniewski, 1983). Dgb
szyputkowy nalezy do gatunkéw tolerancyjnych na emisje SO; i HF oraz pytdw weglowych i
zwierajgcych jony szkodliwych metali. Gatunek ten jest takze tolerancyjny na pyly zawierajgce cynk,
otéw i zelazo oraz pyty z koksowni. Dzieki temu gatunek ten nadaje sie do tworzenia zadrzewien w
terenach objetych emisjg pytdw zawierajgcych metale ciezkie (Cu, Zn, Pb i Cd) oraz SO, (Thomas, 2008).
Inni badacze stwierdzili, ze drzewa debu szyputkowego znoszg nawet najtrudniejsze warunki
srodmiejskie i zachowujg sie jednakowo we wszystkich siedliskach miejskich (strefie peryferyjnej,
strefie niezabudowanej, strefie z luzng zabudowg oraz strefie $rédmiejskiej — o najbardziej
niekorzystnych warunkach dla zycia i rozwoju roslin) (tukasiewicz, 1995). Martin (1994) stwierdzit
jednak, ze warunki miejskie Monachium znacznie lepiej od drzew Q. robur L. znoszg drzewa z rodzaju
Fraxinus, Aesculus oraz Populus nigra L. ‘Italica’.

Robinia akacjowa (Robinia pseudoacacia L.), jest egzotycznym gatunkiem pochodzgcym z
Ameryki Potnocnej (Sheng i in., 2017). Drzewa te charakteryzujg sie wysokim tempem wzrostu i
zdolnoscig do poprawy warunkow glebowych dzieki zdolnosci wigzania azotu (Qin i in., 2016).
Omawiany gatunek jest szeroko rozpowszechniony w terenach zieleni publicznej (Liang i in., 2018),
choé coraz czesciej wskazywane sg zagrozenia wynikajgce ze stosowania robinii w ekosystemach
miejskich — jest nie tylko ekspansywna w swoim rodzimym zasiegu, ale réwniez inwazyjna w regionach,
w ktdrych zostata introdukowana (Vitkova i in., 2017). Robinia akacjowa szybko zaczyna dominowaé w
ekosystemach (wypierajac z nich inne rosliny) oraz z fatwoscig kolonizuje nowe obszary (Rédei i in.,
2014), zmniejszajgc lokalng bioréznorodnos¢ (Benesperi i in.,, 2012). Drzewa robinii akacjowej
charakteryzujg sie gtebokim systemem korzeniowym i intensywnym pobieraniem wody z gleby,
jednoczesnie jg osuszajgc (Wu i in., 2015), co moze powodowac tworzenie sie trwale suchej warstwy
gleby (Zhao i in., 2017).

Kasztanowiec zwyczajny (Aesculus hippocastanum L.) jest jednym z gatunkdw czesto
stosowanych w terenach zieleni obszaréow zurbanizowanych od XVII wieku (Pirnat, 2005).
Kasztanowiec to duze drzewo lisciaste pochodzgce z Pétwyspu Batkanskiego (Preston i in., 2002), ale
jego rodzime populacje sg mate (tgcznie <10 000 drzew) (Thomas iin., 2019). Wedtug Walas i in. (2018)
gtéwnymi czynnikami ograniczajgcymi wystepowanie kasztanowca byty: wysoki poziom opaddéw w
najzimniejszych kwartatach roku oraz niski poziom opadéw w kwartatach najcieplejszych. Na
ograniczenie zasiegu omawianego gatunku wptyw ma roéwniez temperatura powietrza — preferuje on
stanowiska, w ktorych nie wystepujg temperatury ekstremalne (Hirons i Sjoman, 2018). Wedtug badan

Thomasiin. (2019) drzewa kasztanowca zwyczajnego preferujg gleby zyzne, przepuszczalne i wilgotne,

10



a takze bardziej zasobne w azot niz drzewa klonu zwyczajnego i lipy drobnolistnej (Hill i in., 2004). Co
ciekawe, w stanowiskach naturalnych kasztanowce rosng w glebach wapiennych, ktére maja odczyn
lekko kwasny na powierzchni gleby, ale wraz z gtebokoscig ich odczyn zmienia sie w zasadowy (Thomas
i in., 2019). Istniejgce prace naukowe dowodza, ze drzewa kasztanowca rosng zaréwno w glebach
ubogich w skfadniki odzywcze, jak i bardzo zyznych; o odczynie kwasnym, jak i zasadowym — jednak
optymalnym jest odczyn w zakresie 6,6-7,2 (Thomas i in., 2019). Drzewa omawianego gatunku
wymieniane sg jako wrazliwe na chlor i umiarkowanie wrazliwe na chlorowodér (Khan i Abbasi, 2000),
ale tolerancyjne wzgledem SO; i H,S (Velagi¢-Habul i in., 1991). Stwierdzono réwniez, ze kasztanowce
tolerujg zasolenie gleby oraz aerozol solny (Dobson, 1991). Doktadniejsze badania pozwolity stwierdzié,
ze kasztanowce rzeczywiscie sg bardziej tolerancyjne na zasolenie gleby i aerozol solny wzgledem
bukdw i lip drobnolistnych, ale mniej tolerancyjne od klonu jaworu (Acer pseudoplatanus L.) (Thomas

iin., 2019).

3.2. Cele badan

e okreslenie zmiennych Srodowiskowych, ktére mogg w najwiekszym stopniu determinowac
stan zdrowotny badanych gatunkéw oraz okreslenie i poréwnanie stanu zdrowotnego
badanych gatunkéw wzgledem lokalizacji stanowiska [Al, A2, A3, A4d];

e okreslenie, czy zawarto$¢ w glebie pierwiastkéw i zwigzkéw chemicznych wptywa na
zdrowotnosé wybranych gatunkéw drzew [A5, A6];

e okredlenie, ktory z badanych gatunkéw jest odporny na oddziatywanie czynnikow
antropogenicznych i cechuje sie wyzszg zdrowotnoscig w terenach miejskich [A4];

e okreslenie trendow dotyczacych ilosci i jakosci zieleni publicznej w terenach zurbanizowanych

[A7].

3.3. Omédwienie prac stanowigcych osiggniecie naukowe

Wszystkie badania byty prowadzone w terenach zieleni publicznej Poznania — zaréwno w
parkach, lasach komunalnych oraz w zieleni towarzyszacej ciggom komunikacyjnym. Gatunki wskazane
do badan zostaty wybrane na podstawie szczegdétowej inwentaryzacji drzewostanu 25. niezabytkowych
parkéw miejskich Poznania, wykonanej przez autora w latach 2005-2009. Na podstawie tych prac
stwierdzono, ze gatunkami najczesciej wystepujgcymi w dendroflorze zieleni publicznej Poznania s3:
lipa drobnolistna (Tilia cordata Mill.), klon pospolity (Acer platanoides L.) oraz dab szyputkowy
(Quercus robur L.). Podczas prac terenowych wykonano pomiary biometryczne, obejmujgce obwadd
pnia, srednice korony, wysoko$¢ oraz stan zdrowotny kazdego drzewa — wedtug metodyki

zaproponowane] przez Kosmale (2009). Daje ona obraz degradacji drzew w warunkach miejskich
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(narazonych na oddziatywanie czynnikdw antropogenicznych). Zastosowana metoda uwzglednia stan
korony, pniai korzeni badanego drzewa. Poszczegdlne elementy rozpatruje sie w oparciu o dwie cechy,
z ktérych jedna dotyczy wad budowy drzewa, a druga — objawdw chorobowych. Ocenie podlega
struktura korony (stopien defoliacji) oraz jej zywotnosc i stan zdrowotny w okresie wegetacyjnym lub
w stanie bezlistnym. Ewaluacja pnia dotyczy jego struktury i uwzglednia otarcia kory, ubytki bielu oraz
pekniecia, a takze bierze pod uwage stan zdrowotny pnia (obecnosé oznak etiologicznych). Metoda
uwzglednia tez ocene stanu systemu korzeniowego drzewa (stan odziomka i korzeni strukturalnych
oraz stan korzeni wfasciwych na podstawie obserwacji gleby). Uzyskane wyniki stuzg obliczeniu
kondycji (K) w oparciu o wzor:
K =K+ Kp + Ksk
gdzie:

K¢ — kondycja korony, Kr — kondycja pnia, Ksx — kondycja strefy korzeniowe;.

tacznie mozna przyznaé od 0 do 100 punktéw, przy czym na kondycje korony i pnia przypada
po 30 punktéw, a na korzenie 40. Ostatnim etapem oceny jest wyznaczenie fazy witalnosci i stanu
zdrowotnego drzew.

Parametrami srodowiskowymi, ktére zostaty wziete pod uwage jako moggce wptywaé na stan

zdrowotny drzew w terenach zurbanizowanych, byty:

odlegto$¢ stanowiska od centrum miasta,

sgsiedztwo kompleksow przemystowych,

— obecnosé i intensywnosc ruchu kotowego,

— obecnos¢ ciekéw lub zbiornikéw wodnych,

— wpisywanie sie stanowiska w pierscieniowo-klinowy system zieleni publicznej Poznania,

— emisja gazéw i zanieczyszczen pytowych przez gospodarstwa domowe sasiadujace ze
stanowiskiem,

— sposéb uzytkowania terenu przed zatozeniem parku.

Al. Stan zdrowotny debu szyputkowego w zaleznosci od zmiennych srodowiskowych

Badania przeprowadzono w 6 parkach niezabytkowych Poznania, zlokalizowanych w réznych
czesciach miasta. Byty to parki: Tysigclecia Panstwa Polskiego (udziat Q. robur L. = 15,4%), miedzy
osiedlem Czecha i Rusa (udziat = 5,1%), im. Jana Pawfa Il (udziat = 15,4%), Gorczynski (udziat Q. robur
L. w drzewostanie = 7,0%), im. ks. J. Jasinskiego (udziat = 10,7%) oraz im. G. Manitiusa (udziat = 21,0%).
Dwa z wymienionych obiektow sg parkami zatozonymi na terenie dawnych fortéw zewnetrznego

pierscienia fortyfikacji pruskich z Il potowy XIX wieku (parki: miedzy osiedlem Czecha i Rusa oraz im.
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ks. J. Jasinskiego), a dwa inne powstaty z przeksztatcenia wczesniejszych cmentarzy ewangelickich
(parki: Gérczynski oraz im. G. Manitiusa).

Analizy statystyczne i modele oparto na analizie dyskryminacyjnej, ktéra wskazata zmienne,
ktére moga wptywac na stan zdrowotny debu szyputkowego w parkach Poznania. W celu stwierdzenia,
ktdre zmienne w najwiekszym stopniu determinujg stan zdrowotny debdéw w parkach Poznania
zastosowano postepujgcy analize krokowga. Oceniane byty wszystkie zmienne, a nastepnie wigczono
do modelu te zmienne, ktdre najbardziej przyczyniaty sie do dyskryminacji grup w oparciu o wartosc p
i F dla analizowanej zmiennej. Proces ten byt powtarzany do momentu, gdy wartos¢é p spadta ponizej
0,05 dla badanej zmiennej. W celu okreslenia granicznego poziomu istotnosci wykonano test
permutacyjny Monte Carlo (oddzielnie dla kazdej zmiennej, a nastepnie dla catego modelu).

Na podstawie przeprowadzonych analiz statystycznych stwierdzono zaleznosci pomiedzy
stanem zdrowotnym debdw zlokalizowanych w parkach a oddaleniem parkéw od centrum miasta,
bliskoscig terendéw przemystowych, arterii komunikacyjnych oraz ciekéw i zbiornikéw wodnych.
Najlepszym stanem zdrowotnym charakteryzowaty sie deby rosngce w odlegtosci 4000-4500 m od
centrum miasta. Drzewa o najgorszej klasie zdrowotnosci skorelowane byty dodatnio z dwoma
zmiennymi: bliskoscig duzych arterii komunikacyjnych oraz bliskoscig centrum miasta. Osobniki
zlokalizowane w parkach blisko centrum oraz otoczone z dwdch stron duzymi arteriami
komunikacyjnymi charakteryzowaty sie najgorszym stanem zdrowotnym. Na stan zdrowotnosci debéw
w miescie znaczacy wptyw miato takze pierwotne uzytkowanie terendw, na ktérych zatozone zostaty
parki. Najlepszg zdrowotnoscig charakteryzowaty sie osobniki rosngce na terenach dawnych fortow
(wiekszos¢ osobnikéw charakteryzowata sie | klasg zdrowotnosci). Wykazano takze zaleznosci (o
charakterze stymulanty) miedzy sposobem ogrzewania zabudowan zlokalizowanych na terenach
przylegtych, a przynaleznoscig do Ill i V klasy zdrowotnosci. Osiedla ogrzewane paliwem kopalnym,
gtéwnie weglem, mogty wptywaé negatywnie na stan zdrowotny drzew debu szyputkowego na terenie
parkéw Poznania. Nie stwierdzono znaczacej korelacji o charakterze stymulanty bgdz destymulanty

pomiedzy zdrowotnoscig debdw a lokalizacjg w systemie zieleni miejskiej.

A2. Stan zdrowotny klonu pospolitego w zaleznosci od zmiennych srodowiskowych

Celem pracy byto sprawdzenie kondycji drzew klonu pospolitego (A. platanoides L.) rosngcych
w lasach komunalnych i parkach niezabytkowych Poznania, poréwnanie stanu zdrowotnego tego
gatunku wzgledem lokalizacji stanowiska oraz ocena, ktére zmienne srodowiskowe w najwiekszym
stopniu determinujg stan zdrowotny analizowanych drzew.

Badania przeprowadzono na terenie 6 parkéw oraz 3 lesnictw laséw komunalnych Poznania

(uroczysko Marcelin [lesnictwo Marcelin], uroczysko Golecin [le$nictwo Strzeszynek] oraz uroczysko
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Malta [lesnictwo Antoninek]). Prace terenowe, zwigzane z inwentaryzacjg drzew Acer platanoides L.
rosngcych w wybranych stanowiskach, przeprowadzono w latach 2010-2013. Badania objety lasy
komunalne Poznania, petnigce funkcje izolacyjne oraz rekreacyjne dla miasta i jego mieszkacow. Lasy
te zlokalizowane sg na obrzezach miasta, w oddaleniu od uciazliwych Zrédet zanieczyszczen. W
analizach wzieto réwniez pod uwage niezabytkowe parki publiczne Poznania, w ktérych udziat drzew
klonu pospolitego byt znaczacy. Udziat drzew badanego gatunku w drzewostanie Parku Tysigclecia
Panstwa Polskiego wynosi 7,8%, parku miedzy osiedlem Czecha i Rusa — 14,8%, parku im. Jana Pawta
Il = 5,4%, Parku Gérczynskim — 16,0%, parku im. ks. J. Jasinskiego — 18,0%, a w parku im. G. Manitiusa
— najwiecej, bo 35,3%.

Analizy statystyczne i modele zostaty stworzone w oparciu o analize dyskryminacyjna. Ich
wynikiem byto sprawdzenie, ktére zmienne mogg wptywac na stan zdrowotny drzew klonu pospolitego
na terenie parkéw oraz lasow komunalnych Poznania. Do skonstruowania modelu wykorzystano
analize CVA.

W celu stwierdzenia, ktére zmienne w najwiekszym stopniu determinujg stan zdrowotny drzew
omawianego gatunku w parkach i lasach Poznania zastosowano postepujgcg analize krokowa.
Ocenione byly wszystkie zmienne, a nastepnie wtgczone do modelu zmienne, ktére najbardziej
przyczyniaty sie do dyskryminacji grup w oparciu o warto$é p i F dla analizowanej zmiennej. W celu
okreslenia granicznego poziomu istotnosci wykonano test permutacyjny Monte Carlo (oddzielnie dla
kazdej zmiennej, a nastepnie dla catego modelu).

Przeprowadzona analiza statystyczna wykazata wyrazng korelacje (zaréwno dodatnig, jak i
ujemng) rozktadu zmiennych srodowiskowych, takich jak oddalenie parkéw i laséw od centrum miasta,
bliskos¢ arterii komunikacyjnych czy terenéw przemystowych ze stanem zdrowotnym badanego
gatunku w Poznaniu. Najwiekszy negatywny wptyw na stan zdrowotnosci drzew omawianego gatunku
w parkach Poznania miaty takie zmienne, jak bliskos¢ terendw przemystowych (najgorszym stanem
zdrowotnym cechowaty sie osobniki wystepujace w parkach i lasach komunalnych potozonych w
poblizu (<0,5 km) osrodkéw przemystowych). Takze negatywny wptyw na stan zdrowotny badanego
gatunku w parkach i lasach komunalnych Poznania miata blisko$¢ ciggdw komunikacyjnych, ktére
przebiegaty bezposrednio po dwdch stronach badanych obiektéw, przy czym silniejsze oddziatywanie
stwierdzono w parkach. Najlepszym stanem zdrowotnym charakteryzowaty sie drzewa klonu
zasiedlajgce parki i lasy komunalne, ktdre byty zlokalizowane najdalej od centrum miasta (w promieniu
> 3 km), w poblizu ktérych nie wystepowaty tereny przemystowe oraz nie przebiegaty ciagi
komunikacyjne.

Na zdrowotnos¢ drzew klonu (A. platanoides L.) zasiedlajgcych wybrane parki i lasy komunalne

Poznania znaczacy wptyw miat sposéb ogrzewania zabudowan zlokalizowanych na terenach

14



przylegtych. Bliskos¢ budynkdéw ogrzewanych paliwami kopalnymi, gtdwnie weglem, mogta wptywac
negatywnie na stan zdrowotny drzew badanego gatunku na terenie parkéw Poznania. Jednoczesnie
nie zanotowano potencjalnego negatywnego wptywu osiedli z centralnym systemem ogrzewania na
stan zdrowotny badanego gatunku w parkach Poznania. Stwierdzono takze korelacje o charakterze
stymulanty pomiedzy zdrowotnoscia drzew A. platanoides L. a lokalizacjg w systemie klinowo-
pierscieniowym zieleni miejskiej Poznania. Drzewa badanego gatunku wystepujace na terenie klindw
zieleni wyrdzniaty sie stanem zdrowotnym na poziomie | klasy, co mogto by¢ spowodowane lepszg
izolacjg drzew od wptywu czynnikéw urbanizacyjnych. Najlepszym stanem zdrowotnym cechowaty sie

osobniki mtode nalezace do przedziatu wiekowego 41-70, a najgorszym — klony w wieku 111-120 lat.

A3. Zdrowotnos¢ lipy drobnolistnej a zmienne srodowiskowe

Badania dotyczyly wptywu rézinych zmiennych srodowiskowych na stan zdrowotny lipy
drobnolistnej (Tilia cordata Mill.). Do badan terenowych wytypowano sze$¢ niezabytkowych parkow
publicznych Poznania, w ktérych udziat drzew lipy byt znaczacy. Byty to parki: Tysigclecia Panstwa
Polskiego (udziat = 0,7%), miedzy osiedlami Czecha i Rusa (udziat = 1,3%), im. J. P. Il (udziat = 5,1%),
GOrczynski (udziat = 38,8%), im. ks. J. Jasinskiego (udziat = 2,4%) oraz im. G. Manitiusa (udziat = 12,9%).
Analiza uzyskanych wynikow pozwolita na uchwycenie rdznic dotyczacych parametréw
morfometrycznych oraz zdrowotnosci drzew badanego gatunku, zasiedlajgcych wybrane parki
Poznania. Najbardziej okazate osobniki pod wzgledem wysokosci i szerokosci korony stwierdzono w
trzech parkach — byty to osobniki najstarsze sposréd badanych. Wysokos$¢ niektdrych osobnikéw
przekraczata 25 m, a szerokos¢ korony 17 m. Pod wzgledem zdrowotnosci zdecydowanie najlepiej
ocenione zostaty lipy wystepujgce w parku we wschodniej czeSci miasta — usredniona wartosc¢
zdrowotnosci Q wyniosta 1,14 i byta bliska | klasie zdrowotnosci. Drzewa badanego gatunku,
wystepujace w parku w potudniowo-zachodniej czesci Poznania, charakteryzowaty sie najnizszg klasa
zdrowotnosci — przewazata klasa Il i Il (Kosmala, 2009).

Przeprowadzona analiza statystyczna wykazata wyrazng korelacje (zaréwno dodatnig, jak i
ujemng) rozktadu zmiennych Srodowiskowych, takich jak oddalenie parkéw od centrum miasta,
bliskos¢ arterii komunikacyjnych czy terenéw przemystowych ze stanem zdrowotnym badanego
gatunku w parkach Poznania. Najwiekszy negatywny wptyw na stan zdrowotnosci drzew lipy
drobnolistnej w parkach Poznania miata odlegto$¢ parkéw od centrum miasta (najgorszym stanem
zdrowotnym charakteryzowaty sie osobniki wystepujgce w parkach zlokalizowane w promieniu < 2 km
od centrum Poznania). Negatywny wptyw na stan zdrowotnosci badanego gatunku w parkach miata
bliskos¢ ciggdw komunikacyjnych, ktére przebiegaty bezposrednio po dwdch stronach badanych

parkéw. Najlepszym stanem zdrowotnym charakteryzowaty sie lipy zasiedlajgce parki, ktére byty
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zlokalizowane najdalej od centrum miasta (w promieniu > 3 km), w poblizu ktérych nie wystepowaty
tereny przemystowe, natomiast parki sgsiadowaty z jednym ciggiem komunikacyjnym. Na zdrowotnos¢
drzew omawianego gatunku istotnie oddziatywat sposdb ogrzewania zabudowan zlokalizowanych w
terenach przylegtych. Bliskos¢ osiedli ogrzewanych paliwami kopalnymi, gtdwnie weglem, mogta
wptywac negatywnie na stan zdrowotny drzew lipy na terenie parkdw Poznania. Jednoczesnie nie
zanotowano potencjalnej negatywnej presji osiedli z centralnym systemem ogrzewania na stan
zdrowotny badanego gatunku w parkach Poznania. Nie stwierdzono takze znaczacej korelacji o
charakterze stymulanty badz destymulanty pomiedzy zdrowotnoscig lip a lokalizacjg w systemie
klinowo-pierscieniowym zieleni miejskiej Poznania. Drzewa badanego gatunku, rosngce na terenie
dawnych fortyfikacji, charakteryzowaty sie stanem zdrowotnym na poziomie | klasy, co mogto by¢
spowodowane pierscieniowa lokalizacjg fortyfikacji i znacznym ich oddaleniem od centrum miasta
(brak wptywu czynnikéw urbanizacyjnych). Najlepszym stanem zdrowotnym odznaczaty sie osobniki
najmtodsze, nalezgce do przedziatu wiekowego 11-30 lat. Najgorszym stanem zdrowotnym

charakteryzowaty sie lipy w wieku 81-90 lat.

A4. Wptyw warunkow Srodowiskowych w terenach zurbanizowanych na stan drzew

Badania objety 3 gatunki drzew (lipe drobnolistng, klon pospolity oraz dagb szyputkowy) w 9
obiektach zieleni publicznej Poznania — trzech terenach lesnych (Marcelin, Golecin oraz Malta),
bedacych w zarzadzie laséw komunalnych Poznania, oraz szesciu niezabytkowych parkach publicznych:
Tysigclecia Panistwa Polskiego, pomiedzy osiedlami Czecha i Rusa, im. J. P. Il, Gorczynskim, im. ks. J.
Jasinskiego oraz im. G. Manitiusa.

Analizy statystyczne i modele zostaty stworzone w oparciu o analize dyskryminacyjna.
Wynikiem przeprowadzonych analiz byto sprawdzenie, ktdre zmienne moga wptywaé na stan
zdrowotny badanych gatunkéw drzew w terenach zieleni publicznej Poznania. Do skonstruowania
modelu wykorzystano analize CVA, ktdra jest kanoniczng odmiang liniowej analizy dyskryminacyjnej
Fishera (LDA). W pracy zastosowano techniki porzadkujgce préby wzdtuz gradientu reprezentowanego
zarowno przez os rzednych, jak i odcietych. W celu sprawdzenia, ktéra z technik bedzie najbardziej
odpowiednia dla analizowanego zbioru danych, dokonano analizy zgodnosci (CA). To postepowanie
miato da¢ odpowiedz, jaki charakter ma struktura analizowanego zbioru na podstawie dtugosci
gradientu (liniowy lub unimodalny). Analiza zgodnosci wykazata, ze dla badanego zbioru dtugosc
gradientu wynosi 4,51 (rozktad unimodalny), dlatego w pracy mozna byto zastosowac techniki analiz
CCA, DCCA lub hCCA, z ktérych wybrang te ostatnig. Analiza hCCA pozwolita na wprowadzenie 3
réznych typow zmiennych do modelu. W analizie dyskryminacyjnej poréwnano wptyw zmiennych

srodowiskowych na stan zdrowotny drzew w parkach i lasach komunalnych Poznania. Parametry, ktdre
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zostaty witaczone do analizy to: oddalenie parkdw od centrum miasta, bliskosé: terendw
przemystowych, arterii komunikacyjnych, ciekéw i zbiornikdw wodnych oraz wpisywanie sie parkéw w
system zieleni miejskiej, emisje gazéow ze spalania paliw kopalnych przez sgsiadujgce z parkami
gospodarstwa domowe czy pierwotne uzytkowanie terendw, na ktérych zostaty zatozone analizowane
parki. W celu stwierdzenia, ktére zmienne w najwiekszym stopniu determinujg stan zdrowotny debow,
lip i klondw w parkach i lasach Poznania zastosowano postepujgcy analize krokowg. Ocenione byty
wszystkie zmienne, a nastepnie wigczone do modelu te, ktére najbardziej przyczyniaty sie do
dyskryminacji grup w oparciu o wartosé p i F dla analizowanej zmiennej. W celu okreslenia granicznego
poziomu istotnosci wykonano test permutacyjny Monte Carlo (oddzielnie dla kazdej zmiennej, a
nastepnie dla catego modelu).

Zdecydowanie najlepszg zdrowotnoscig cechowaty sie drzewa rosngce w lasach, co mogto by¢
spowodowane lepszg izolacjg od czynnikdw urbanizacyjnych. Stwierdzono takze ujemng zaleznos¢
pomiedzy parametrami morfometrycznymi a stanem zdrowotnym, co bardzo wyraznie zaznacza sie u
wszystkich badanych gatunkdw. Dla badanych parkow najlepszg klase zdrowotnosci (Kosmala, 2009)
stwierdzono dla lip i klondw. Analizy statystyczne udowodnity réwniez istnienie korelacji parametréw
morfometrycznych. Osobniki wszystkich inwentaryzowanych gatunkéw w lasach charakteryzowaty sie
mniejszymi rozmiarami korony i mniejszym obwodem pnia, mierzonym na wysokosci 130 cm, jak
rowniez mniejszg wysokoscig w poréwnaniu z osobnikami zinwentaryzowanymi w parkach. Zaleznos¢
ta mogta by¢ spowodowana wiekszym zageszczeniem drzewostanu w lasach, co ograniczato
rozrastanie sie poszczegdlnych gatunkéw. Stan zdrowotnosci zaréwno w parkach miejskich, jak i lasach
komunalnych Poznania zalezy w duzej mierze nie tylko od zmiennych srodowiskowych, ale takze od
lokalizacji terenéw zieleni w miescie. Jak wykazata analiza osobniki nalezgce do | klasy zdrowotnosci
zasiedlaty tereny najdalej oddalone od centrum — gdzie nie wystepowaty osrodki przemystowe oraz
ciggi komunikacyjne. Waznym czynnikiem, ktéry determinuje stan zdrowotny, jest wystepowania
ciekéw lub zbiornikéw wodnych w bliskim sgsiedztwie terenéw zieleni. Osobniki drzew lipy oraz klonu
zasiedlajgce parki i lasy, w ktérych wystepowat element wodny odznaczaty sie zdecydowanie najlepsza
zdrowotnoscig. Drzewa debu wystepujace na terenach potozonych najblizej centrum, bez udziatu
elementu wodnego znalazty sie w najgorszej klasie zdrowotnosci. Zdecydowanie wyzszg klase
zdrowotnosci analizowanych taksonéw odnotowano w lasach w poréwnaniu z parkami. W lasach nie
stwierdzono, dla zadnego z badanych gatunkdéw, klasy IV i V. Lipy rosngce w lasach komunalnych
cechowaty sie zdecydowanie wyzszg klasg zdrowosci w porédwnaniu z pozostatymi gatunkami.
Odwrotng sytuacje zaobserwowano w parkach miejskich, gdzie dla drzew A. platanoides L.
stwierdzono gtdwnie | klase zdrowotnosci — co moze wskazywaé, ze drzewa tego gatunku s3

odpowiednie dla obsadzen parkowych. Na jakos$¢ zieleni w miescie negatywny wptyw wywarta bliskos¢
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duzych arterii komunikacyjnych. Sposéb ogrzewania zabudowan zlokalizowanych na terenach
przylegtych do parkéw i lasdw posrednio wptywa na stan zdrowotny badanych gatunkéw. Osobniki
zasiedlajgce tereny zieleni z przewagg osiedli z centralnym ogrzewaniem cechowaty sie zdecydowanie
wyzszg klasg zdrowotnos$ci w pordwnaniu z drzewami rosngcymi w poblizu osiedli ogrzewanych
paliwami kopalnymi. Duzg role w miescie odgrywajg takze systemy zieleni — jak pokazaty badania,
zwarte kliny zieleni publicznej stanowig strefe buforowg neutralizujgcg oddziatywanie
antropogeniczne, a drzewa rosngce w klinach zieleni charakteryzowaty sie zdecydowanie najlepszg

klasg zdrowotnosci.

A5. Wptyw zawartosci sktadnikow pokarmowych w glebie na stan zdrowotny lipy i

kasztanowca w parkach

Badania objety 9 publicznych parkéw niezabytkowych Poznania, petnigcych funkcje
rekreacyjne oraz wypoczynku biernego mieszkancéw miasta. Parki wytypowane do analiz to obiekty,
w ktorych stwierdzono wystepowanie obu badanych gatunkéw: lipy drobnolistnej oraz kasztanowca
zwyczajnego. Cele badan zlokalizowane byty w réznych czesciach miasta — zaréwno blizej centrum i
zaktadéw przemystowych, jak i na terenie osiedli mieszkalnych. W sektorze pétnocno-zachodnim
analizowano parki: im. B. Chrobrego (38 lip oraz 31 kasztanowcdéw) i im. J. Gagarina (46 lip oraz 22
kasztanowce). W sektorze potudniowo-zachodnim badano parki: im. A. Wodziczki (110 lip oraz 4
kasztanowce) i im. T. Mazowieckiego (50 lip oraz 37 kasztanowcdéw). Sektor poétnocno-wschodni
Poznania obejmowat parki: Maltanski (15 lip i 14 kasztanowcédw) oraz Swietojanski (10 lip i 7
kasztanowcdw). Ostatnim byt sektor potudniowo-wschodni, na terenie ktérego znajdujg sie parki:
miedzy osiedlami Czecha i Rusa (20 lip i 6 kasztanowcdw), przy osiedlu Oswiecenia (101 lip oraz 24
kasztanowce) i przy osiedlu Armii Krajowej (60 lip i 48 kasztanowcéw). taczna powierzchnia obiektow
badan wynosita 65 ha, a liczba drzew: 450 lip oraz 193 kasztanowce. Podczas badan pobrano prébki
gleb, w ktérych analizowano: zawarto$¢ makrosktadnikéw (N-NH4, P, K, Ca, Mg, S-SO4) oraz sodu;
mikrosktadnikéw (Fe, Mn, Zn, Cu, Cl) oraz metali ciezkich (Cd, Pb), a takze zasolenie i pH. Badaniom
poddano réwniez prébki lisci badanych gatunkéw, w ktérych analizowano zawartos¢ N, P, K, Ca, Mg, S,
Fe, Mn, Zn, Cu, Na, Cd i Pb.

Analizy statystyczne i modele zostaty stworzone w oparciu o analize dyskryminacyjna.
Wynikiem przeprowadzonych analiz byto sprawdzenie, ktdre zmienne srodowiskowe oznaczone w
lisciach oraz glebie mogg wptywaé na stan zdrowotny drzew w badanych lokalizacjach. Do
skonstruowania modelu wykorzystano analize CVA. W analizie dyskryminacyjnej poréwnano wptyw

réznych grup zmiennych na stan zdrowotny drzew w rdznych lokalizacjach. Parametry, ktére zostaty
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wtgczone do analizy to: makrosktadniki (N, N-NH4, N-NOs, P, K, Ca, Mg, S-SO4), mikrosktadniki (Fe, Mn,
Zn, Cu, Cl), Na, metale ciezkie (Cd, Pb), pH oraz zasolenie gleby (EC).

W wiekszosci badanych stanowisk, zaréwno kasztanowcdw jak i lip, stwierdzono nieznaczng
alkalizacje gleb, ktérego przyczyng mogta by¢ wysoka zawarto$é wapnia jako kationu alkalicznego.
Odczyn badanych gleb miescit sie w zakresie:

e dla kasztanowcéw: 7,16-7,93, przy zawartosci Ca: 794,1-5513,6 mg-dm3;
e dlalip: 7,13-8,04, przy zawartosci Ca: 1009 do 6092,3 mg-dm3.

W badanych stanowiskach nie stwierdzono nadmiernego zasolenia gleb, ktére wynosito do
0,28 mS-:cm™?  (w przypadku kasztanowcdw) oraz do 0,38 mS-cm™ (w przypadku lip). Generalnie
oznaczone zawartosci jonéw balastowych: sodu, jak i chlorkdw byty w zakresie dopuszczalnym, a
wspodtczynnik zmiennosci zasolenia wynosit 51,7%.

Najmniejszg zmiennoscig zawartosci w glebie (0-40 cm) sposréd makrosktadnikow cechowat
sie magnez (CV=44,9%), z kolei z mikrosktadnikdw najmniejszg zmiennoscig oznaczato sie zelazo
(CV=43,6%), a najwiekszg — mangan (CV=82,7%). Analizy nie wykazaty nadmiernego skazenia metalami
ciezkimi (Cd i Pb). Badane gleby cechowaty sie Sladowymi zawartosciami azotu, przy jednoczesnie
prawidtowej zawartosci potasu, magnezu oraz niskiej zawartosci fosforu i siarki siarczanowej. Dla
sredniej z badanych profili glebowych najmniejszg zmiennoscig oznaczaty sie: Ca, Mgi Cu (odpowiednio
CV 38,7, 39,1 38,9%), natomiast najwiekszg — Mn (CV 87,3%).

Wyznaczone wspotczynniki zmiennosci (CV) w przypadku zawartosci sktadnikéw w lisciach byty
generalnie mniejsze niz w glebie. Wyraznie wiekszg zmiennoscig w lisSciach oznaczata sie zawartos¢
manganu i sodu (odpowiednio CV 80,9% i 49,5% dla lip oraz 78% i 106,1% dla kasztanowcdéw). W
przypadku obu badanych gatunkéw niskg zmiennoscig zawartosci oznaczaty sie kadm i otéw.

Opracowane modele CCA wykazaty zaleznosci pomiedzy analizowanymi parametrami w
lisciach i glebie w badanych stanowiskach. Stwierdzono istotng zalezno$¢ pomiedzy stwierdzonymi
parametrami w lisciach a stanem zdrowotnym drzew. W przypadku oznaczen dokonanych w lisciach
drzew lip pobranych z parkéw mozna zaobserwowac, ze czesé pierwiastkdw (Ca, Fe i K) jest dodatnio
skorelowana ze stanem zdrowotnym. Wzrost ich koncentracji w lisciach do pewnego poziomu moze
istotnie pozytywnie wptywa¢ na kondycje zdrowotng lip. W lisciach kasztanowcédw obserwowano
tendencje odwrotng — wiekszo$¢ analizowanych parametrédw mogta potencjalnie negatywnie
oddziatywacd na stan zdrowotny tego gatunku.

Pewng prawidtowos¢ dla omawianych modeli stanowi negatywny wptyw manganu zawartego
w lisciach na stan zdrowotny, co sugeruje konieczno$¢ wykonania dalszych badan nad toksycznoscig
tego pierwiastka dla roslin rosngcych w warunkach miejskich. Dodatkowo dla lip mozna zaobserwowac

bardzo wyrazny antagonizm pomiedzy manganem a Ca i Fe. Analizujgc modele pod katem skfadu
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chemicznego gleby w stanowiskach lip i kasztanowcédw mozna stwierdzié¢, ze drzewa rosngce na
glebach bogatszych w mangan charakteryzowaty sie nizszg klasg zdrowotnosci. Stan zdrowotny drzew
byt pozytywne skorelowany z zawartoscia magnezu w glebach pobranych ze stanowisk lip oraz

zawartoscig potasu i miedzi w glebach pobranych ze stanowisk kasztanowcéw.

A6. Wptyw wtasciwosci chemicznych gleby na stan zdrowotny drzew w miescie

Celem pracy byto stwierdzenie, czy zawartos¢ pierwiastkow i zwigzkéw chemicznych w glebie
ma wptyw na zdrowotnos$é wybranych gatunkdw drzew przyulicznych oraz rosngcych w parkach.
Zamierzeniem byto réwniez okreslenie, ktéry z badanych gatunkéw jest odporny na oddziatywanie
czynnikéw antropogenicznych i cechuje sie wyzszg zdrowotnoscig w terenach miejskich.

Badania przeprowadzono w Poznaniu w 7 lokalizacjach — dwéch parkach (Tysigclecia Panstwa
Polskiego oraz im. G. Manitiusa), czterech pasach zieleni towarzyszgcej ciggom komunikacyjnym (ulice:
Krzesiny, Lechicka, S. Przybyszewskiego oraz W. Reymonta) oraz jednym terenie leSnym, ktory byt
obszarem referencyjnym (uroczysko Rusatka w lesnictwie Strzeszynek). Lokalizacje rdznity sie nie tylko
sposobem uzytkowania, ale réwniez warunkami glebowymi. Analizy terenowe, zwigzane z
inwentaryzacjg drzew klonu pospolitego, lipy drobnolistnej i robinii akacjowej, rosngcych w wybranych
stanowiskach, przeprowadzono w roku 2014. W trakcie prac inwentaryzacyjnych okreslano: obwdd
pnia, Srednice korony i wysokos¢ kazdego drzewa oraz stan zdrowotny badanych drzew (Kosmala,
2009). W celu uzyskania petniejszych wynikéw wykonano badanie zawartosci chlorofiléw w lisciach
wybranych taksondw, a takze wykonano analize gleb pobranych w sgsiedztwie drzew. Zebrane wyniki
poddano obrébce statystycznej, ktdérej efektem byto stworzenie modeli obrazujacych zaleznosci
pomiedzy badanymi parametrami.

Zawartos$é N-NOs w glebie we wszystkich badanych miejscach byta na niskim poziomie (ponizej
62,25 mg kg?). Najwieksze zréznicowanie zawartosci N-NOs stwierdzono w glebie przyulicznej, gdzie
wartos$ci wahaty sie od 2,7 mg kg do 62,25 mg kg™. Zdecydowanie najnizsze wartosci stwierdzono dla
gleby pobranej ze strefy korzeniowej lip zlokalizowanych w parkach. Brak N-NOs; w glebie moze
wptywac na zdrowotnos¢ drzew (dla lip stwierdzono najgorszg klase zdrowotnosci — srednio 2,67).
Najwyzsze poziomy stezen P stwierdzono w glebie pobranej ze strefy korzeniowe] drzew
zlokalizowanych przy ulicy — 139,65 mg kg™, dla K najwyzsze stezenia stwierdzono dla gleby parkowej
— 456,90 mg kg!. Magnez i waphi w badanej glebie wystepowat na poziomie érednim i wysokim —
poziomy stezer wahaty sie od 48,30 do 253,8 mg kg™ (dla Mg) i od 417,15 do 8811,00 mg kg* (dla Ca).
Zdecydowanie najwyisze stezenie Mg i Ca notowano w glebie pobranej z terenu lesnego (obszar
referencyjny). Poziom stezenia NaCl w glebie wahat sie od 0,15 do 0,75 g kg*. Kwasng oraz obojetng

glebe stwierdzono w parkach, gdzie warto$¢ pH wiekszosci préb ksztattowata sie w zakresie od 4,8 do
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7,2. W pozostatych miejscach gleba charakteryzowata sie odczynem lekko zasadowym (od 7,28 do
7,62). Zaréwno chlorofil a, jak i chlorofil b w najwyzszym stezeniu wystepowat w lisciach drzew robinii
rosngcych w parkach oraz nad Jeziorem Rusatka ($rednio 1,56 pg g dla chlorofilu a oraz 0,74 pg g dla
chlorofilu b).

Zaobserwowano zaleznosci wprost proporcjonalne pomiedzy lipami rosngcymi wzdtuz ulicy
Reymonta a poziomem zasolenia i zawartoscig Mg oraz poziomem pH. Gleba badana w tych miejscach
charakteryzowata sie lekko podwyzszonymi poziomami NaCl i Mg oraz wyzszym pH w poréwnaniu z
pozostatymi prébami. Odnotowano dodatnig korelacje pomiedzy poziomem N-NOs; w glebie a
chlorofilem a. Podczas badan stwierdzono réwniez brak zaleznosci miedzy poziomami stezen K, Mg i
NaCl w analizowanej glebie oraz zawartoscig chlorofilu a — co moze oznaczaé, ze Mg zgromadzony w
glebie w warunkach miejskich jest stabo dostepny dla roslin. Korelacje ujemng zaobserwowano dla par
K-Ca oraz zasolenie-P, co moze oznaczaé, ze badane parametry oddziatujg na siebie antagonistycznie.
Stwierdzono silng zalezno$¢ dodatnig pomiedzy stosunkiem Mg/Na oraz K/Na a pierwszg klasa
zdrowotnosci, co wskazuje, ze wyzszy stosunek stezern powyziszych pierwiastkdbw moze wpltywad
pozytywnie na zdrowotno$¢ drzew. Niekorzystnie natomiast na stan zdrowotny drzew wptywaja
podwyzszone poziomy stezerr Ca/Na oraz Ca/Mg w glebie przyulicznej. Wysoki stosunek stezerr Ca/Na
i Ca/Mg skutkuje podwyzszonym pH gleby, co dodatkowo moze niekorzystnie wptywaé na stan
zdrowotny badanych gatunkdw drzew.

Przeprowadzone badania wskazujg, ze najnizszg klasg zdrowotnosci charakteryzowaty sie lipy
wpisujace sie w pierScieniowy system zieleni Poznania, rosngce w terenach pozbawionych ciekdw i
zbiornikdw wodnych oraz oddalonych od centrum miasta o 3-4 km. Najwyzszg klase zdrowotnosci
stwierdzono dla drzew klonu, wpisujgcych sie w klinowy system zieleni miasta, w poblizu ktérych
znajdowaty sie cieki lub zbiorniki wodne. Klase zdrowotnosci bliskg najwyzszej (I) odnotowano dla
drzew tego gatunku rosngcych blisko centrum miasta. W warunkach miejskich negatywnie na stan
zdrowotny moze wptywac podwyzszone stezenie Ca i Na w glebie i zasadowy odczyn gleby. We
wszystkich badanych prébach gleb zasolenie byto na niskim poziomie, co moze swiadczy¢ o szybkim
wymywaniu soli w gtebsze warstwy profilu glebowego. Dla roslin bardziej szkodliwy moze by¢ aerozol
solny osadzajacy sie w dolnych partiach korony, narazonych na dziatanie tego zanieczyszczenia gtdwnie

podczas zimy i wczesnej wiosny.

A7.Zmiany w powierzchni zieleni publicznej w terenach zurbanizowanych

Celem pracy byto przesledzenie zmian w powierzchni réznych rodzajow zieleni publicznej
Szczecina, Poznania i Wroctawia — najwiekszych miast zachodniej Polski — w latach 1996-2013.

Zamierzeniem byto rowniez poréwnanie danych dotyczacych zieleni publicznej z danymi
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demograficznymi oraz zmianami w zagospodarowaniu przestrzennym opisywanych miast. Gtéwnymi
zrédtami danych w badaniach byty: dane dotyczgce sposobu uzytkowania powierzchni CORINE Land
Cover (CLC) — pozyskane z Inspekcji Ochrony Srodowiska oraz dane statystyczne uzyskane z Banku
Danych Lokalnych, ktéry jest najwiekszym w Polsce zbiorem informacji o sytuacji spoteczno-
gospodarczej, demograficznej, spotecznej oraz o stanie srodowiska. Dostepne dane statystyczne
dotyczace migracji ludnosci spowodowaty koniecznos$¢ stworzenia krotkiej ankiety, ktdra databy
odpowiedz na pytanie o powody wyboru miejsca zamieszkania. Jako dodatkowe Zrédto danych
wykorzystano reprezentatywne badanie ankietowe, ktérego celem byto opisanie trendéw dotyczacych
przemieszczania sie ludnosci miejskiej oraz kierunkéw i powoddw migracji mieszkanncéw. Anonimowe
ankiety zostaty przeprowadzone na losowo wybranych, dorostych mieszkancach opisywanych miast i
ich okolic. Ankietyzacje wykonywano w terenach zieleni publicznej, proszac losowo wybrane osoby o
wypetnienie formularza ankiety. W sumie zwrdcono sie do 1800 os6b o udziat w ankiecie (600 ankiet
w kazdym z badanych miast), z czego na udziat w badaniu zgodzito sie 1240 oséb (68,89% sposrod
zapytanych): 424 osoby w Poznaniu (34,19% z zapytanych), 438 osob we Wroctawiu (35,32% z
zapytanych) oraz 378 oséb w Szczecinie (30,48% z zapytanych). Ankietowani zostali zapytani o czynniki,
ktdre ich zdaniem decydujg o wyborze miejsca zamieszkania.

W celu lepszego opisania wynikdow wprowadzono metode regresji liniowej oraz regresji
wyktadniczej (ekspotencjalnej). Uzyta metoda statystyczna pozwolita na estymacje wartosci zmiennej
objasnianej (zaleznej) dla zadanych wartosci zmiennej objasniajgcej. W analizie wykorzystano regresje
liniowg, gdzie rozktad zmiennych ma charakter liniowy wprost- lub odwrotnie proporcjonalny, a wykres
funkcji mozna opisa¢ wzorem funkcji liniowej y= ax+b. W celu wyliczenia wspdtczynnikéw a i b
postuzono sie metodg najmniejszych kwadratow btedu, zeby w jak najlepszy sposdb dopasowac linie
regresji do zebranych danych. Czes$¢ analizowanych danych charakteryzowata sie rozktadem
wyktadniczym, dlatego zastosowano regresje ekspotencjalng, gdzie wykres funkcji przyjat postac
y=ae®.

Na podstawie danych pozyskanych z Local Data Bank zostaty wykonane analizy, ktére postuzyty
do wyznaczenia trendu w zmianie powierzchni zajmowanej przez rézne rodzaje zieleni w miastach. W
badaniach uwzgledniono dane z lat 1996-2013 — z wytgczeniem lat 2004 i 2005, dla ktérych nie udato
sie pozyskac danych.

Najwiekszg zmiennosé zaobserwowano w powierzchni zajmowanej przez parki spacerowo-
wypoczynkowe: od 2,06% do 2,80% w ogdlnej powierzchni Wroctawia, z 1,72% do 1,33% w przypadku
Poznania i srednio 0,54% w Szczecinie. Powierzchnia zieleicéw wahata sie od 0,16% w ogdlnej
powierzchni Szczecina w roku 2013 do 0,75% dla Wroctawia w latach 2006 i 2007. Najmniej korzystng

sytuacje obserwowano dla Wroctawia, gdzie zanotowano najwiekszy spadek powierzchni zajmowanej
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przez zielenice w miescie — az o 0,4%. W przypadku Poznania obserwuje sie systematyczny wzrost
powierzchni zielencow w ogdlnej powierzchni miasta, co potencjalnie mogto by¢ spowodowane
zagospodarowaniem terenéw, ktére wczesniej nie byty urzadzone.

Na przestrzeni 15 lat obserwowano staty wzrost udziatu zieleni przyulicznej w badanych
miastach, przy czym najwiekszy wzrost odnotowano we Wroctawiu i Szczecinie. W odniesieniu do
powierzchni miasta najmniejszg powierzchnie zielen przyuliczna zajmuje w Szczecinie — niespetna
0,7%.

Najmniejszg amplitudg zmian powierzchni w czasie charakteryzowaty sie tereny zieleni
osiedlowej. W Poznaniu, w latach 2001 i 2002, dostepne dane statystyczne wykazujg duzy skok
powierzchni zajmowanej przez zielen osiedlowg (do 8,9%) — niemozliwe jest jednak wyttumaczenie
tych danych, poniewaz nie znajdujg one odbicia w danych z lat kolejnych.

Analizowano réwniez zmiany w nasadzeniach oraz ubytkach drzew i krzewdéw na terenie
Poznania, Wroctawia oraz Szczecina na przestrzeni 15 lat. We Wroctawiu obserwuje sie tendencje
spadkowa w liczbie sadzonych drzew w miescie, przy rownolegtym zachowaniu trendu statego w liczbie
usuwanych drzew. Najbardziej niekorzystng sytuacje mozna zaobserwowac¢ w Poznaniu, gdzie liczba
usuwanych drzew znacznie przekraczata liczbe drzew sadzonych, szczegdlnie w latach 2009-2011.
Ponadto w stolicy Wielkopolski okreslono bardzo wyraing tendencje wzrostowg dla liczby drzew
usuwanych z terenu miasta. W Szczecinie wyznaczono trend bliski statemu zaréwno dla drzew
sadzonych, jak i usuwanych. W badanych miastach na przestrzeni 15 lat nasadzenia krzewoéw
przewyzszaty liczbe usuwanych osobnikdw. W Poznaniu obserwowano ogdlng tendencje wzrostowg
dla krzewdw sadzonych, lecz w latach 2012 i 2013 ich liczba spadta do 43 szt km™. Najmniej sadzonych
i usuwanych krzewdéw odnotowano w Szczecinie — nasadzenia nie przekraczaty 50 szt km?2, a ubytki —
20 szt km™,

Analizowano takze, w jakim stopniu zmieniat sie udziat zieleni w miastach w stosunku do
powierzchni zabudowanej. Najwiekszg powierzchnie zajmowang przez zielen w stosunku do
powierzchni mieszkalnej odnotowano we Wroctawiu, gdzie stwierdzono prawie 3-krotng przewage
powierzchni zajmowanej przez zieleA. Najnizszy wspodtczynnik powierzchni zajmowanej przez zielen w
stosunku do zabudowy potwierdzono w Szczecinie, gdzie w latach 2010-2013 nie przekraczat on 1,5.
Najmniej korzystng sytuacje obserwowano w Poznaniu, gdzie odnotowano najszybszy spadek udziatu
powierzchni zieleni do zabudowy. W latach 1998-2000 wspétczynnik ksztattowat sie na poziomie ok. 3,
w roku 2013 spadt do 2,2. Ta niekorzystna sytuacja jest powodowana niewatpliwie zwiekszong liczbg
drzew usuwanych w stosunku do nowo sadzonych oraz szybka rozbudowa mieszkaniowa.

W badanych miastach zauwazono niekorzystng sytuacje demograficzng, gdzie na przestrzeni

15 lat zanotowano spadek liczby mieszkaricéw — najwyzszy w Poznaniu, bo az 0 5,22% w stosunku do
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roku 1998. Powyzsze dane wskazuja, ze najwiekszy odptyw mieszkancéw miast obserwowano w latach
2004-2008. Najwiekszy przyrost ludnosci stwierdzono w powiatach otaczajgcych badane miasta. W
roku 2010 dla powiatu wroctawskiego odnotowano najwyzszy przyrost zaludnienia w stosunku do roku
poprzedniego, ktéry byt rowny 6,77%. Na niekorzystng sytuacje demograficzng w duzych miastach
Polski zachodniej niewatpliwie ma wptyw szybki rozwéj gmin osciennych i zwigzana z tym migracja
ludnosci z miast do powiatu. Osoby, ktére zdecydowaty sie na zmiane miejsca zamieszkania na gminy
oscienne kierowaty sie, zgodnie z wynikami przeprowadzonych badan ankietowych, przede wszystkim
nizszg ceng nieruchomosci (34% respondentéw), bliskoscig i dostepnoscig terendw zieleni publicznej
(31% ankietowanych), komfortem zamieszkania — zwigzanym z rozproszong zabudowg mieszkaniowg
oraz mozliwoscig posiadania wilasnego ogrodu (21% respondentéw), a takize dobrym

skomunikowaniem (14% ankietowanych).
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3.4. Najwazniejsze wnioski dokumentujgce osiggniecie naukowe, stanowigce podstawe
whniosku do ubiegania sie o stopien doktora habilitowanego

Do najwazniejszych osiggniec¢ wynikajgcych z osiggniecia naukowego, stanowigcego podstawe
whiosku do ubiegania sie o stopien doktora habilitowanego zaliczam:

1. Przeprowadzone badania pozwolity, po raz pierwszy w badaniach swiatowych, wyznaczyc
wartosci wskaznikowe dla zawartosci sktadnikow w lisciach lip i kasztanowcdw o najwyzszej klasie
zdrowotnosci:

o lipa drobnolistna (Tilia cordata Mill.):
= (%s.m.):N2,45-3,22; P 0,27-0,42; K 1,52-2,86; Ca 1,43-2,02; Mg 0,19-0,35; S 0,19-0,25;
* (mgkg's.m.): Fe 137,6-174,3; Zn 20,2-23,8; Cu 8,36-9,79;

o kasztanowiec biaty (Aesculus hippocastanum L.):
= (%s.m.):N2,38-4,71; P 0,24-0,46; K 1,13-2,31; Ca 1,05-2,12; Mg 0,16-0,42; S 0,12-0,23;
* (mgkg's.m.): Fe 89,8-198,8; Zn 17,6-33,1; Cu 7,36-19,61.

2. Wykonane badania pozwolity na stwierdzenie silnej zaleznosci negatywnej miedzy zawartoscig Mn
w lisciach a stanem zdrowotnym drzew. Fakt ten wskazuje na potrzebe prowadzenia dalszych badan
nad toksycznoscig tego mikroelementu dla roslin rosngcych w obszarach zurbanizowanych.

3. Najlepszym stanem zdrowotnym w parkach charakteryzowaty sie drzewa A. platanoides L.,
natomiast w lasach komunalnych — drzewa T. cordata Mill. Najgorszym stanem zdrowotnym,
zarowno w miejskiej zieleni publicznej jak i w lasach komunalnych, charakteryzowaty sie drzewa Q
robur L. w wieku powyzej 90 lat. Na obnizong klase zdrowotnosci badanych gatunkéw mogty miec
wptyw niedobory niektérych makroelementéw — przede wszystkim K i N. Stan zdrowotny badanych
gatunkéw byt determinowany przez czynniki antropogeniczne, z ktérych najwazniejszymi s3:
blisko$¢ centrum miasta, obecnos¢ arterii komunikacyjnych w sasiedztwie stanowisk badanych
drzew oraz zanieczyszczenie powietrza zwigzkami pochodzgcymi ze spalania paliw kopalnych.

4. Wyzszy stosunek K/Na i Mg/Na wptywa korzystnie na stan zdrowotny badanych gatunkéw drzew
rosngcych w parkach oraz wzdtuz ciggdw komunikacyjnych. W wiekszosci badanych préb gleby
zasolenie nie przekraczato 0,75 g NaCl kg i nie miato wptywu na zdrowotno$¢ drzew. W terenach
zurbanizowanych wiekszy negatywny wptyw na stan zdrowotny drzewostanu moze wywieraé
aerozol solny oddziatujgcy na czesci nadziemne drzew badanych gatunkéw. W badanych glebach
notowano podwyzszone poziomy stezen Mg i Ca oraz zasadowy odczyn gleby, co mogto wywieraé
negatywny wptyw na zdrowotnos¢ badanych gatunkéow drzew.

5. Na zty stan zdrowotny debdéw, klondw i lip wptyw miaty:

o dab szyputkowy — blisko$¢ centrum miasta, otoczenie 2-pasmowymi arteriami komunikacyjnymi oraz

zanieczyszczenie powietrza SOx oraz NOxy;
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o klon pospolity — bliskos¢ terenow przemystowych (<0,5 km) oraz narazenie drzew tego gatunku na
oddziatywanie powietrza zanieczyszczonego SOx oraz NOx. Stwierdzono réwniez, ze stan zdrowotny
drzew klonu pogarszat sie wraz z wiekiem drzew — drzewa w najgorszym stanie zdrowotnym
zaobserwowano w przedziale wiekowym 111-120 lat;

o lipa drobnolistna — bliskos¢ centrum miasta oraz bezposrednie sgsiedztwo stanowisk tych drzew z
dwiema arteriami komunikacyjnymi. Stwierdzono réwniez, ze gorszym stanem zdrowotnym

charakteryzowaty sie drzewa lip narazone na oddziatywanie powietrza zanieczyszczonego SOx oraz NOx.

6. Uzyskane wyniki wyraznie wskazujg niekorzystng tendencje dotyczacy drzew i krzewdw sadzonych
i usuwanych na przestrzeni 15 lat. W Poznaniu wiecej drzew jest usuwanych niz sadzonych, a we
Wroctawiu sadzi sie coraz mniej drzew i krzewdw przy usunieciach na tym samym poziomie. W
badanym okresie wyraznie zmniejszyt sie rdwniez udziat terendéw zieleni w stosunku do powierzchni

mieszkalnej we wszystkich analizowanych miastach.
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4. Omoéwienie pozostatych osiggnie¢ naukowo-badawczych

Gtéwne kierunki moich badan dotycza:

zmiennosci makrofitdw w ekosystemach stodkowodnych [B1-B2] (tabela 2);

zieleni publicznej w terenach zurbanizowanych [C1-C6] (tabela 3);

— rekreacji w terenach zieleni [D1-D6] (tabela 4);

rewaloryzacji zabytkowych zatozen ogrodowych [E1-E14] (tabela 5).

4.1. Zmiennos¢ makrofitéw w ekosystemach wodnych

Tabela 2. Publikacje dotyczace zmiennosci makrofitow w ekosystemach stodkowodnych

Punkty

Tytut IF MNiSW

Swierk D., Krzyzaniak M., Kosiada T., Urbaniski P., Behnke-Borowczyk J. 2018. Does the

B1 genetic variability of Phragmites australis (Cav.) Trin. ex Steud determine the spatial 0,461 15
distribution of the species? Oceanological and Hydrobiological Studies 47(4): 405-

414.DOI: 10.1515/0hs-2018-0038

g2 | Swierk D., Krzyzaniak M. 2019. Is there a pattern for occurrence of macrophytes in Polish 2,524 70
ponds? Water 11(2019): 1738. DOI: 10.3390/w11091738

Nowym kierunkiem moich zainteresowan badawczych s zagadnienia zwigzane z
wystepowaniem i zmiennoscig makrofitow w ekosystemach stodkowodnych. Do tej pory ukazaty sie
dwie publikacje w tym temacie, a kolejne sg w recenzji lub w trakcie przygotowania do wystania do
publikacji.

Trzcina pospolita (Phragmites australis (Cav.) Trin. ex Steud) jest znanym, szeroko
rozpowszechnionym i czesto dominujgcym gatunkiem w wielu ekosystemach wodnych i podmoktych.
Jest réwniez taksonem, ktérego przedstawiciele zyjg w znacznie réznigcych sie od siebie Srodowiskach.
Trzcina pospolita wykazuje réwniez mozliwosci przystosowawcze do niekorzystnych warunkdéw
siedliskowych — réine ekotypy tego gatunku wykazujg rdzinice genetyczne, ktére umozliwity
rozwiniecie mechanizméw odpornosci na susze, zasolenie lub niskie temperatury. W artykule
probowano odpowiedzie¢ na pytanie czy osobniki trzciny pospolitej wystepujgce w okreslonym
siedlisku sg powigzane ze sobg genetycznie i jak sktad podtoza oraz lokalizacja moze wptywac na
podstawowe cechy morfologiczne trzciny pospolitej. Badania objety 3 obszary, rdznigce sie pod
wzgledem gestosci zaludnienia i stopnia urbanizacji, uksztattowania terenu, sposobu uzytkowania
gleby oraz wielkosci i gestosci wystepowania zbiornikdw wodnych. Pierwszy z nich to teren aglomeracji
poznanskiej, a do badan pobrane zostaty rosliny ze strefy litoralnej szesciu zbiornikow. Drugi stanowity
tereny przybrzezne Zbiornika Bochenek (wie$ Debienko koto Steszewa), z ktdrego zostaty pobrane

tylko dwie proby. Trzeci reprezentowany byt przez tereny wiejskie oraz krajobraz otwarty, tworzace
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Park Krajobrazowy im. gen. Dezyderego Chtapowskiego. Cechg wyrdzniajgca ten obszar jest bogata
sie¢ drobnych zbiornikdw wodnych oraz zadrzewien, ktére petnig wazne funkcje w krajobrazie. Trzcina
pospolita byta pobierana z matych, srédpolnych lub srédlesnych, zbiornikdw wodnych. W trakcie badan
laboratoryjnych zmierzono zawarto$é chlorofilu w lisciach, zawartos¢ N-NOs’, P, K, Mg, Ca, Na, pH oraz
EC. Przeprowadzono takze badania genetyczne, na podstawie ktérych stworzone zostato drzewo
filogenetyczne z zastosowaniem UPGMA i Bootstrap z 1000 powtdrzen. Analizy statystyczne i modele
zostaty stworzone w oparciu o analize dyskryminacyjng. Wynikiem przeprowadzonych analiz byto
sprawdzenie, ktére zmienne mogg wptywac na wzrost i rozwdj trzciny pospolitej w réoznych warunkach
siedliskowych. Do skonstruowania modelu wykorzystano analize CVA.

Badania wyodrebnity 3 grupy osobnikéw o podobnych preferencjach siedliskowych,
jednolitych pod wzgledem genetycznym — stanowity one 20% przebadanych roslin. Osobniki miejskie
zasiedlajgce tereny wilgotne i mokre charakteryzowaty sie wyzszymi parametrami morfologicznymi
oraz zawartoscig chlorofilu w lisciach. Badania dowiodty réwniez, ze trzcina pospolita preferuje gleby
o odczynie lekko zasadowym, zasobne w Ca. Jest to réwniez gatunek odporny na niedobory N-NOs’, P
i K oraz tolerancyjny na rézne poziomy zasolenia podfoza [B1].

Makrofity to cze$¢ ekosystemdédw wodnych — réwniez tych najmniejszych, czyli matych
zbiornikéw srédpolnych i srédlesnych, zwanych potocznie ,,oczkami”. Cho¢ te zbiorniki sg elementem
czesto wystepujgcym w srodowisku, zaleznosci w nich wystepujace nie zostaty w petni przebadane. W
omawianej pracy skupiono sie na znalezieniu korelacji miedzy zmiennymi srodowiskowymi a zmianami
zachodzacymi w dystrybucji makrofitdw w czasie i przestrzeni. Celem badan byto wskazanie, ktére
zmienne fizykochemiczne byty charakterystyczne dla zbiornikéw zlokalizowanych w réznym otoczeniu
(pola uprawne, lasy, tereny zabudowy wiejskiej) i czy mogto mieé¢ to wptyw na wegetacje w tych
oczkach wodnych. W tym celu przeanalizowano 13 matych zbiornikéw stodkowodnych, ktére réznity
sie miedzy sobg zardéwno lokalizacjg, jak i parametrami morfometrycznymi. Dane do badan
obejmowaty lata 2008-2018, a badania terenowe wykonano w latach 2008, 2010, 2012, 2014, 2016 i
2018. Analizowano: zawarto$é NH4*, NOs, NOy, TP, POs*, Na, K, Mg, Ca i Fe w wodzie, pH i temperature
wody oraz wskazniki morfometryczne. W celu okreslenia gatunkéw wskaznikowych dla zbiornikéw w
réznym otoczeniu (pole, las, wies) uzyto metody IndVal. Analizy statystyczne i modele wykonano w
oparciu o analize dyskryminacyjng, natomiast uzycie analizy CVA pozwolito stworzyé analize CCA.
Zastosowano postepujgcg analize krokowa, aby ustali¢, ktére zmienne w najwiekszym stopniu
determinujg rozktad makrofitéw w badanych zbiornikach. Analiza CCA zostata poprzedzona analizg
regresji krokowej, ktéra wyeliminowata zmienne nieistotne statystycznie (p > 0,05 F < 2). Zastosowano
test permutacji Monte Carlo w celu ustalenia limitu istotnosci (liczba permutacji: 9999). W pracy

zastosowano réwniez regresje liniowg, regresje wielokrotng i korelacje.
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W analizach statystycznych wyrdzniono trzy jednorodne grupy gatunkdw i przypisano im
dominacje selektywnych czynnikdw srodowiskowych. Dla matych zbiornikow stodkowodnych s3 to
pierwsze takie badania prowadzone w przedziale 10 lat, dzieki czemu mozliwe byto statystyczne

potwierdzenie przynaleznosci do grup [B2].

4.2. Zielen publiczna w terenach zurbanizowanych

Tabela 3. Publikacje dotyczace zieleni publicznej w terenach zurbanizowanych

Punkty

Tytut IF MNiSW

Krzyzaniak M., Swierk D., Szczepariska M., Urbariski P. 2016. Residents' Opinions about
C1 Green Space on Prices of Residences - the Case of Poznan, Poland. Barometr 0 14
Regionalny 14(3): 105-117

Szczepaniska M., Krzyzaniak M., Swierk D., Urbariski P. 2016. Rodzinne ogrody dziatkowe
c2 jako element zielonej infrastruktury na terenie aglomeracji poznanskiej. Studia 0 10
Miejskie 22(2016): 129-142

Urbanski P., Krzyzaniak M., Rydzewska A. 2009. Zieler Poznania i innych miast w Polsce.

e Nauka Przyroda Technologie. 3, 1, #44, str. 10

Rydzewska A., Krzyzaniak M., Urbanski P. 2011. Niegdys sacrum, dzi$ profanum — dawne
ca cmentarze ewangelickie Poznania i okolic. Prace Komisji Krajobrazu Kulturowego 0 4
Polskiego Towarzystwa Geograficznego nr 15: 64-72

Urbanski P., Krzyzaniak M. 2012. Parki jako forma zieleni publicznej w Poznaniu —

historia, terazniejszos¢, przysztosé. [w:] Petryshyn H., Sochacka-Sutkowska E. (red.)
¢ Tozsamos¢ krajobrazu miasta. Szczecin. 21-23 maja 2012. Zachodniopomorski 0 3
Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Krzyzaniak M., Rydzewska A. 2012. Park Szelggowski w Poznaniu — historia i przemiany
wptywajace na tozsamosé krajobrazowa. [w:] Petryshyn H., Sochacka-Sutkowska E.
(red.) Tozsamo$¢ krajobrazu miasta. Szczecin. 21-23 maja. Zachodniopomorski
Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Cc6

Mieszkancy terendw zurbanizowanych wysoko cenig zalety wynikajgce z istnienia terendéw
zieleni publicznej, ktére wptywajg na zdrowie mieszkancow i podnosza jakos¢ zycia w miescie.
Korzystne oddziatywanie zieleni w obszarach zurbanizowanych obejmuje wptyw na bioréznorodnosé,
oczyszczanie powietrza, zmniejszanie natezenia ucigzliwego hatasu, stabilizacje klimatu miejskiego
oraz redukcje temperatury w miastach — wyspach ciepta. Zielen publiczna w obszarach
zurbanizowanych przyczynia sie do poprawy zdrowia i samopoczucia mieszkaricow, zmniejsza
zmeczenie, jest miejscem spotkan, korzystnie wptywajgc na mozliwosci wspétdziatania spotecznosci
sgsiedzkich i lokalnych oraz podnosi walory estetyczne terendw zurbanizowanych. Badania dotyczace
miejskiej zieleni publicznej skupiaty sie na kilku aspektach: wptywie zieleni publicznej na ceny
nieruchomosci [C1], rodzinnych ogrodach dziatkowych oraz parkach w terenach zurbanizowanych [C2,

C4-C6] oraz poréwnaniu stanu zieleni publicznej w réznych miastach w Polsce [C3].
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Wptyw zieleni publicznej na wartos¢ nieruchomosci zostat juz wiele razy udowodniony w
roznych publikacjach, dlatego celem byto zbadanie, jakie czynniki — wedtug mieszkaricéw Poznania —
majg wplyw na wartos¢ nieruchomosci i czy mieszkancy poszczegdlnych czesci miasta zauwazajg
wptyw zieleni publicznej na wartos¢ swoich nieruchomosci. W okresie IV-VII 2015 przeprowadzona
zostata kwerenda ofertowych cen mieszkan z rynku wtérnego w Poznaniu (n=480). W celu wykonania
badan ankietowych postuzono sie analizg ilosciowg (n=366). W Poznaniu najdrozsze mieszkania
zlokalizowane s3 w sektorze” 7 (o najwiekszym udziale zieleni publicznej), a najtarisze — w sektorach:
11i12. Tylko nieznaczna wiekszo$¢é respondentéw (54%) dostrzega wptyw zieleni na cene mieszkania.
W badaniu respondenci wskazywali, ze w najwiekszym stopniu na wybdér mieszkania wptywaty: cena
oraz powierzchnia mieszkalna — elementy te srednio w 23% i 28% wptywaty na wybdr. Ankietowani
uznali, ze waznymi czynnikami przy wyborze mieszkania sg dostepno$¢ handlu i ustug oraz
skomunikowanie. Zaledwie dla 1 na ponad 12 oséb przy wyborze mieszkania wazna byta dostepnosc
zieleni publicznej. W badaniach wykazano, ze w sektorach Poznania rozktad poszczegélnych czynnikéw
byt réiny. Powierzchnia mieszkalna byta najwazniejsza dla wiascicieli mieszkan w sektorze 4.
Mieszkancy sektora 7 zwracali uwage w mniejszym stopniu na cene, natomiast liczyty sie tutaj takie
elementy jak bezpieczeristwo/monitoring, styl/architektura lub moda/prestiz miejsca. W wiekszym
stopniu liczyta sie dostepna zielen i widok z okna. Dla mieszkaricdw sektora 10 waznymi czynnikami
wptywajgcymi na zakup mieszkania byty dostepnosc handlu i ustug oraz skomunikowanie. Ankietowani
zwrdcili uwage na wartosé zieleni w miescie. Najwiecej oséb udzielajgcych odpowiedzi docenito
wartos¢ krajobrazowsg, estetyczng oraz ekologiczng zieleni. Ankietowani nie zauwazali takich wartosci
zieleni publicznej w miescie, jak: ekonomiczna i techniczna. Na podstawie odpowiedzi udzielanych
przez ankietowanych mozna stwierdzi¢ , ze najbardziej docenianymi terenami zieleni byty: zielen
osiedlowa, parki oraz place zabaw i tereny rekreacyjne. Ankietowani nie dostrzegali obszaréw
chronionych i cennych przyrodniczo oraz ogrodéw dydaktycznych jako terendw zieleni publicznej w
ogdblnym zestawieniu [C1].

Innym aspektem dotyczacym zieleni publicznej, ktédrym zajgtem sie w swojej pracy naukowej,
jest zagadnienie rodzinnych ogrodéw dziatkowych oraz parkéw publicznych jako elementéw zieleni
urzadzonej. Zaréwno rodzinne ogrody dziatkowe, jak i parki miejskie, stanowig wazny sktadnik terenéw
zieleni miejskiej, petnigc wiele istotnych funkcji w miescie i dla jego mieszkancéw. Polskie ogrody
dziatkowe posiadajg bogatg tradycje i ponad stuletnig historie. Obecnie obserwuje sie stopniowe
wypieranie uzytkowania rolniczo-produkcyjnego ogrodéw dziatkowych na rzecz wypoczynkowo-

rekreacyjnego. O zmianie dawnych funkcji ogrodéw swiadczy odsetek dziatek, na obszarze ktérych

" Obiekty badan i podziat miasta na 16 sektoréw z lokalizacjg terenéw zieleni publicznej: 1 — Wola; 2 — Jezyce; 3 — Pigtkowo; 4 — Naramowice; 5 —
Winogrady; 6 — Nowe Miasto; 7 — Malta; 8 — Gorny Taras Rataj; 9 — Dolny Taras Rataj; 10 — Stare Miasto; 11 — Wilda; 12 — Debiec; 13 —tazarz;
14 — Gérczyn; 15 — Grunwald; 16 — tawica
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zdecydowanie dominujg stabo zainwestowane powierzchnie — najczesciej w postaci trawnikéw (20,7%)
oraz altany — miejsca odpoczynku, ktére w wielu przypadkach rozwinety sie do postaci w petni
wyposazonych domoéw. Ze wzgledu na swoje potozenie — centralne lub wzdtuz drég o duzym natezeniu
komunikacyjnym, zamkniety, niepubliczny charakter oraz chaotyczng architekture ich dalsze
funkcjonowanie w obecnej formie w wielu miastach staje sie dyskusyjne. Zdecydowana wiekszos¢
ogroddéw znajduje sie w miastach — zwykle o przemystowej przesztosci. Analiza danych statystycznych
wykazata, ze w latach 2003-2013 miato miejsce zmniejszenie liczby ogrodéw dziatkowych we
wszystkich wojewddztwach Polski. Na przestrzeni 10 lat liczba tych zatozen spadta z 5199 do 4926, czyli
0 5,2%. Najwiekszg liczbg ogrodéw dziatkowych charakteryzujg sie w wojewddztwa: Slaskie (688),
dolnoslgskie (536) i wielkopolskie (534). Na terenie wymienionych wojewddztw ogrody dziatkowe sg
jednoczesnie najwieksze pod wzgledem powierzchni (Srednia wielko$¢ ogrodu dziatkowego w Polsce —
8,7 ha). Analiza przestrzenna wykazata, ze ponad 2/3 ogroddw istniejgcych na terenie aglomeracji
poznanskiej znajduje sie w odlegtosci nie wiekszej niz 10 km od centrum miasta, silnie wpisujac sie w
istniejgcy system zieleni publicznej aglomeracji. W przyjetej klasyfikacji elementy zielonej
infrastruktury tj.: parki, zielerice, zielen uliczna, tereny zieleni osiedlowej, cmentarze i lasy gminne,
ogrody dziatkowe majg znaczacy udziat w powierzchni aglomeracji poznanskiej — zajmuja powierzchnie
1511,1 ha, co stanowi okoto 23% terendw zieleni publicznej. Na podstawie badan terenowych oraz
badan ankietowych, przeprowadzonych wsrdd dziatkowcédw w 30 ogrodach aglomeracji poznanskiej,
mozna stwierdzi¢, ze funkcja produkcyjna ogroddéw zanika na rzecz funkcji rekreacyjnej. Az 72%
ankietowych stwierdzito, ze ciggu ostatnich 20 lat charakter ich dziatki ulegt zmianie — z produkcyjnej
na rekreacyjng. Taki trend potwierdza inwentaryzacja infrastruktury dziatek — czestym wyposazeniem
jest miejsce grillowe (64%), hustawka (53%) oraz piaskownica (40%). Badanie ankietowe
przeprowadzone ws$rdd osdb nieposiadajgcych dziatki wykazato, ze rodzinne ogrody dziatkowe
powinny istnie¢ w przestrzeni miasta w obecnej formie (27%) lub w formie terenéw otwartych dla
szerszego grona uzytkownikéw (41%). Jednocze$nie mieszkancy Poznania postrzegajg ogrody
dziatkowe jako istotny element zieleni miejskiej (32%) o funkcji ekologicznej (26%). Natomiast 23%
ankietowanych zwrdécito uwage na negatywny wplyw tych terendw na krajobraz i estetyke miasta.
Ankietowani dostrzegali w ogrodach dziatkowych bariere rozwoju inwestycyjnego miasta (11%) [C2].
Kolejnym aspektem badan sg zagadnienia zwigzane z historig, terazniejszoscia i przysztoscia
parkéw jako formy zieleni publicznej w terenach zurbanizowanych. Aktualnie urzadzone tereny zieleni
zajmujg okoto 70 km?, a parki (czeSciowo powstate z przeksztatcenia dawnych cmentarzy
ewangelickich) stanowig ponad 5% powierzchni wszystkich terendéw zieleni Poznania. Gtéwnym
postulatem dotyczgcym przysztosci parkéw miejskich i rozwoju zieleni publicznej Poznania powinien

by¢ powrdt do koncepcji systemu zieleni miasta autorstwa prof. W. Czarneckiego. Jest to bardzo
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wazne, poniewaz projekt ten z biegiem lat ewoluowat i ulegat coraz wiekszemu rozdrobnieniu. Cho¢
istniejgce parki miejskie wpisujg sie w ten system (w kliny lub w pierscienie zieleni), to warto bytoby
lokalizacje nowych obiektéw zieleni publicznej takze oprzeé¢ na owym przemyslanym i skonczonym
projekcie [C4-C6]. Sytuacje najwiekszych miast w Polsce, zwigzang z ksztattowaniem ich struktury oraz
mechanizméw funkcjonowania, a takze z koniecznym zwiekszaniem powierzchni terendw zieleni,
mozna przesledzié, poréwnujgc w nich charakterystyke wybranych elementéw i ukfadéw zieleni.
Tereny zieleni w Warszawie, o uktadzie typu pierscieniowego, otaczajg miasto od pdtnocy, wschodu i
potudnia wiekszymi kompleksami lesnymi. Realizacja zabudowy miasta w ostatnich latach
doprowadzita w znacznym stopniu do uszczuplenia terendéw otwartych i zieleni miejskiej. W centrum
miasta zielen parkdw, zielencéw, cmentarzy i zielerh osiedlowa tworzy ukfad zieleni rozproszonej.
Tereny zieleni zajmuja 18,8% powierzchni miasta. Tereny zieleni w Gdansku sg wyraznie podzielone na
dwa duze kompleksy: wschodnie tereny nad Zatoka Gdanskg zajmujg lasy w uktadzie pasmowym oraz
liczne ogrody dziatkowe, a zachodnig cze$s¢ miasta — duzy kompleks le$ny i rozproszone ogrody
dziatkowe. W $rodkowej i pétnocnej czesci miasta duze znaczenie majg obszary parkowe. Tereny zieleni
w Szczecinie sg tworzone przez trzy duze kompleksy laséw, ktére — poprzez parki — wnikajg do
Srédmiescia, tworzac tzw. ekologiczny system zieleni miejskiej (ESZM). Lasy miejskie sa potozone
gtéwnie w potnocnej i potudniowo-wschodniej czesci miasta. Najwiekszym skupiskiem zieleni jest
Cmentarz Centralny (ponad 168 ha), petnigcy rowniez funkcje parkowe. Tereny zieleni we Wroctawiu
majg posta¢ uktadu pierscieniowo-klinowego. Pierwszy pierscien zieleni tworzg: Promenady
Staromiejskie (powstate po zburzeniu fortyfikacji miejskich na poczatku XIX wieku), poszerzone pézniej
o przylegte ogrody. Drugi pierscien zieleni tworzg parki, natomiast ostatni pierscien to duze kompleksy
laséw komunalnych otaczajgce Wroctaw od pétnocy i zachodu. Tereny zieleni w todzi majg uktad
rozproszony. Jedynie na poétnocy lezy wiekszy kompleks lesny, wchodzagcy w skfad Parku
Krajobrazowego Wzniesien tédzkich oraz Las Chetmy. Zielen rozproszong tworzg parki, cmentarze i
ogrody dziatkowe. Kanwg terenéw zieleni Krakowa jest klasyczny uktad promienisto-koncentryczny,
powstaty po wyburzeniu dawnych fortyfikacji. Cztery pierscienie otaczajagce miasto stanowia
historyczne kregi dawnych obwarowan. W Krakowie jest 41 parkdw o tacznej powierzchni 399 ha oraz
170 ha zielencéw. Na terenie miasta jest zlokalizowanych 30 cmentarzy. Lasy na terenie Krakowa nie
sg rozmieszczone rownomiernie, wiekszos¢ z nich jest zlokalizowana w zachodniej czesci miasta. W
2006 r. Poznan zajmowat trzecie miejsce w rankingu duzych miast Polski pod wzgledem liczby
mieszkancow mogacych korzystaé z jednego hektara publicznych terendw zieleni. Na wspomniang

powierzchnie przypadato wéwczas 497 oséb, co dawato 20,1 m? zieleni na mieszkarica miasta.
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Zdecydowanie lepiej pod tym wzgledem prezentujg sie tédz (24,1 m? tz'/osobe) i Wroctaw (23,9 m?
tz/osobe), natomiast najgorzej — Szczecin (zaledwie 10,5 m? tz/osobe) oraz Gdarisk (12,7 m? tz/osobe).
Rozpatrujgc cmentarze jako rezerwuary zieleni publicznej, warto zwréci¢ uwage, ze Poznan znajduje
sie na pierwszym miejscu, a zaraz za nim znajduje sie Szczecin (ok. 2200 oséb/ha), natomiast najgorsza
sytuacja wystepuje we Wroctawiu (ponad 6500 osdb/ha) oraz w Gdarsku (niemal 9500 osdb/ha). W
latach 2000-2006 powierzchnia terendw zieleni osiedlowej w Poznaniu nie zmieniata sie. Natomiast
wyrazny i systematyczny spadek powierzchni tych terendw uwidocznit sie w Warszawie, gdzie zostata
zredukowana o ponad 300 ha. Nieco mniejszy spadek powierzchni tej grupy terendw zaznaczyt sie w
Szczecinie. W pozostatych miastach powierzchnia omawianych terenéw miata nieznaczng tendencje
wzrastajgcg. Ostatnim z omawianych skfadnikow zieleni publicznej jest zieled uliczna. Dane
statystyczne wskazujg, ze najmniej zieleni ulicznej wprowadzono w todzi (zaledwie 79 ha w 2006 roku)
i jej powierzchnia praktycznie nie ulegta zmianie. Podobng stagnacje obserwuje sie w Gdansku.
Wyrazny przyrost powierzchni tej kategorii zieleni odnotowano w Szczecinie i Wroctawiu, natomiast
nieznaczny w Warszawie i Krakowie. W Poznaniu, po znacznym spadku powierzchni zieleni ulicznej w
2003 roku, notuje sie jej stopniowy wzrost — wynika to prawdopodobnie z réznych sposobéw wykazu

i przynaleznosci administracyjnej tych terenéw [C3].

4.3. Turystyka i rekreacja w terenach zieleni

Tabela 4. Publikacje zwigzane z rekreacjg w terenach zieleni

Punkty

Tytut IF MNISW

Szczepanska M., Krzyzaniak M., Swierk D., Walerzak M., Urbarski P. 2014. Birdwatching
D1 as a Potential Factor in the Development of Tourism and Recreation in the Region. 0 8
Barometr Regionalny. Analizy i prognozy 2014; 12(4): 27-38

Rydzewska A., Krzyzaniak M. 2009. Rekreacja najmtodszych mieszkaricow miast na
D2 przyktadzie ogrodéw jordanowskich Poznania. Nauka Przyr. Technol.. 3, 1, #32, str. 8 0 4

Rydzewska A., Krzyzaniak M. 2010. Turystyka i rekreacja rodzinna na terenie Poznania —

miejsca ciekawe, a mniej znane. [w:] Kaiser A., Sokotowski M. (red.) Srodowisko
D3 spoteczno-przyrodnicze a aktywno$é fizyczna cztowieka. Poznan. 15 kwietnia. 0 3
WWSzTiZ w Poznaniu: 115-122

Krzyzaniak M., Szczepariska M., Swierk D., Napierata D. 2012. Warto$¢ rekreacyjna i
D4 przyrodnicza Ogrodu Jordanowskiego w Miedzyrzeczu. Studia periegetica. Zeszyty 0 3
Naukowe WWSzTiZ w Poznaniu. Nr 8/2012: 89-99

Swierk D., Krzyzaniak M., Szczepariska M. 2012. Koncepcja utworzenia $ciezki
D5 dydaktyczno-przyrodniczej: ,0Oczka wodne krajobrazie rolniczym”. Studia 0 3
periegetica. Zeszyty Naukowe WWSzTiZ w Poznaniu. Nr 8/2012: 113-132

Szczepanska M., Krzyzaniak M., Swierk D., Przybyt A. 2013. Turystyka ornitologiczna jako
D6 forma turystyki poznawczej. Studia periegetica. Zeszyty Naukowe WWSzTiZ w 0 2
Poznaniu. Nr 9/2013: 9-29

"tz — teren zieleni

36



Wsrdd wspoétczesnych form turystyki przyrodniczej, zorientowanej na poznanie i obcowanie z
przyrodg, mozna wyrdznié¢ miedzy innymi birdwatching. Ta forma turystyki najdynamiczniej rozwija sie
w Stanach Zjednoczonych i zachodniej Europie. Dobrze zorganizowana baza turystyczna, nastawiona
na obstuge obserwatorow ptakdw, moze generowac pokazne zyski. Australijski Park Przyrody Wyspy
Phillip odwiedza rocznie okoto pét miliona turystéw, ktdrzy zostawiajg tam ponad 60 min dolaréw.
Takze w Stanach Zjednoczonych ptasia turystyka jest bardzo popularna —zyski z niej przekraczajg 5 mld
dolaréw i pozwalajg na zatrudnienie ok. 200 tys. ludzi. Polska posiada znaczgcy potencjat przyrodniczy,
a turystyka ornitologiczna zyskuje na znaczeniu, dlatego tak wazne jest, aby byta wtasciwe rozumiana
i rozwijana. Turystyka przyrodnicza powinna by¢ tak organizowana, aby skutki jej rozwoju dla
srodowiska przyrodniczego byty jak najmniejsze, a tym samym mogta przyczyniaé sie do zachowania
réznorodnosci przyrodniczej obszaréw, na ktérych sie rozwija [D5]. Birdwatching pozwala turyscie
obserwowac ptaki w ich srodowisku zycia, przy czym stanowi niewielkie zagrozenie dla sSrodowiska
naturalnego. Konieczne sg jednak ustalenia dotyczace kryteriéw wytyczania terendw przeznaczonych
do realizacji turystyki ornitologicznej oraz zasad ich zagospodarowania. W przypadku turystyki
ornitologicznej sg to wszelkiego rodzaju urzadzenia umozliwiajgce obserwacje ptakdéw oraz Sciezki
edukacyjne i szlaki [D1, D6].

Ogrody jordanowskie Poznania sg placdwkami, ktére organizujg czas pozaszkolny dzieciom i
mitodziezy, zapewniajgc opieke wychowawcéw i cieszac sie duizym zainteresowaniem. Wysoka
frekwencja w zajeciach $wiadczy o zapotrzebowaniu na ogrody jordanowskie, ktérych niestety w
Polsce jest coraz mniej. Podczas prowadzonych badan zwrécono uwage na sposoby wykorzystywania
ogroddéw jordanowskich, ich lokalizacje, wyposazenie w urzagdzenia zabawowe oraz zagospodarowanie
terendw zielenia. Na terenie Poznania zlokalizowane sg dwa ogrody jordanowskie, ktdre uzyskaty swoj
status na podstawie Rozporzadzenia Ministra Edukacji Narodowej z 1993 r. w sprawie rodzajow,
organizacji i zasad dziatania publicznych placéwek oswiatowo-wychowawczych. Zielen znajdujaca sie
na terenach badanych obiektéw jest zadbana i ma zapewniong fachowg pielegnacje. Nalezy pamietad,
aby na terenach wykorzystywanych gtdwnie przez dzieci nie sadzi¢ gatunkdw trujgcych, z cierniami lub
kolcami. Powinny by¢ to rosliny dostosowane do warunkéw miejskich. Na teren omawianych placéwek
mozna réwniez wprowadzi¢ zywoptoty, ktére oddzielatyby np. boiska od pozostatych urzadzen [D2-

D4].
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4.4. Rewaloryzacja zabytkowych zatozen ogrodowych

Tabela 5. Publikacje z zakresu rewaloryzacji zabytkowych zatozen ogrodowych

Tytut

Punkty
MNiSW

El

E2

E3

E4

ES

E6

E7

E8

E9

E10

E1l

E12

E13

Walerzak M.T., Urbanski P., Krzyzaniak M., Swierk D. 2012. Losy historycznych
kompozycji ogrodowych wiaczanych w granice miasta Poznania na przyktadzie
zespotu patacowo-parkowego w Naramowicach. Czasopismo Techniczne. Zeszyt 19,
rok 109:119-126

Walerzak M.T., Krzyzaniak M., Swierk D., Urbanski P. 2015. The Morasko Estate - an
example of historic value degradation caused by ownership changes and plot
dismemberment. Czasopismo Techniczne. Zeszyt 5-A, rok 112:305-315

Walerzak M.T., Swierk D., Krzyzaniak M., Urbariski P. 2015. The development of buildings
as a threat to the integrity of the Edwardowo Estate in the city of Poznan. Czasopismo
Techniczne. Zeszyt 5-A, rok 112:317-328

Walerzak M.T., Krzyzaniak M., Swierk D., Urbariski P. 2015. Wybrane aspekty kompozycji
przestrzennej zatozenia dworsko-parkowego w Niegowici. Nauka Przyr. Technol., 9,
1, #8. DOI: 10.17306/J.NPT.2015.1.8

Walerzak M.T., Krzyzaniak M., Swierk D., Urbariski P. 2015. Aspekty kompozycji zespotu
patacowo-ogrodowego w Otwocku Wielkim. Nauka Przyr. Technol., 9, 2, #23. DOI:
10.17306/J.NPT.2015.2.23

Walerzak M.T., Swierk D., Krzyzaniak M., Urbarski P. 2016. Genius loci miejsc
zapomnianych na przyktadzie zespotu patacowo-ogrodowego w Gtfadyszach.
Przestrzen i Forma 2016;26:305-318. DOI: 10.21005/pif.2016.26.D-12

Walerzak M., Walerzak A., Swierk D., Krzyzaniak M., Urbanski P. 2016. Aspekty
kompozycji oraz koncepcja rewaloryzacji fragmentu zespotu patacowo-parkowego w
Gorzyniu. Nauka Przyr. Technol. 2016;10(1) #1. DOI: 10.17306/J.NPT.2016.1.1

Walerzak M., Urbanski P., Swierk D., Skalski M., Krzyzaniak M. 2016. Barokowy ogréd
przy zamku w Storisku - wybrane aspekty kompozycji przestrzennej. Nauka Przyr.
Technol. 2016;10(2) #16. DOI: 10.17306/J.NPT.2016. 2.16

Walerzak M.T., Krzyzaniak M., Urbanski P., Swierk D. 2014. Aspekty kompozycji parku w
Smolicach i jego powigzan widokowych ze wspétczesnym krajobrazem. Architektura
krajobrazu 1(42):42-53

Walerzak M., Urbanski P., Swierk D., Krzyzaniak M., Jaroniec M. 2016. Problemy
rewaloryzacji historycznych zatozen ogrodowych na przyktadzie koncepcji
zagospodarowania zabytkowego parku w Gorzyniu [W:] Patoczka P., Gajdek A,
Sottysik A., Wojcik A. (red.) Krajobraz Polski. Cudze chwalicie - ochrona i
ksztattowanie rodzimego krajobrazu. Topiarius - Studia Krajobrazowe, tom 1.
Uniwersytet Rzeszowski. Rzeszow: 273-288

Walerzak M., Swierk D., Krzyzaniak M., Urbariski P. 2015. A method of analysis and
valorisation of historic green space arrangements in rural areas in Poland. Bulgarian
Journal of Agricultural Science 21(3): 507-516

Walerzak M.T., Swierk D., Krzyzaniak M., Urbariski P. 2015. Analiza zwigzkéw miarowych
w barokowych kompozycjach ogrodowych z terenu Francji (na wybranych
przyktadach). Nauka Przyr. Technol., 9, 3, #35. DOI: 10.17306/J.NPT.2015.3.35

Walerzak M., Swierk D., Urbanski P., Krzyzaniak M. 2016. Tozsamos¢ krajobrazu
kulturowego Wielkopolski w kontekscie réznorodnosci historycznych uktadéw zieleni
na wybranych przyktadach. [W:] Ktopotowski M., Gawryluk D. (red.) Tozsamos¢
krajobrazu. O krajobrazie zachowanym i przeksztatcanym. Politechnika Biatostocka.
Biatystok
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Punkty

Tytut IF .

’ v MNiSW

E14 | Konon A, Krzyzaniak M., Urbarski P. 2005. Stan cmentarzy poewangelickich na terenie 0 3
Lednickiego Parku Krajobrazowego. Rocz. AR Pozn. CCCLXX, Ogrodn. 39: 45-51

Podczas pracy naukowo-badawczej wspodtpracowatem i uczestniczytem w badaniach
dotyczacych rewaloryzacji zatozen ogrodowych, czego efektem sg prace opublikowane zaréwno w
czasopismach krajowych, jak i zagranicznych. Analizowane zatozenia ogrodowe podlegajg ciagtej,
intensywnej antropopresji. Czes¢ z nich, niegdys spokojnych obiektdw poza granicami miasta, dzisiaj
otoczona jest obiektami coraz mocniej ingerujgcymi w integralno$¢ tych wartosciowych i cennych
przyrodniczo miejsc. Celem prac byta identyfikacja zagrozen wynikajacych z postepujgcej urbanizacji,
okreslenie stopnia zniszczenia tkanki zabytkowej oraz sformutowanie wytycznych do rewaloryzacji tych
obiektéw. Osiggniecie wymienionych celéw mozliwe byto dzieki zastosowaniu metod analitycznych,
ktdre pozwalajg na stworzenie analiz oraz tréjwymiarowych modeli. W efekcie przeprowadzonych
badan mozliwe byto stwierdzenie, czy badane obiekty kwalifikujg sie do restytucji pomimo intensywnej
ingerencji w substancje zabytkowg i okrojenie obiektu. Zabytkowy zespdét dworsko-patacowy w
Morasku i Naramowicach oraz zatozenie dworsko-folwarczne w poznanskim Edwardowie na
przestrzeni lat podlegaty wielu przeksztatceniom — zmieniali sie witasciciele, zmieniaty sie rowniez
funkcje obiektéw. Na nowych, wydzielonych dziatkach powstawaty budynki, ktére zachwiaty
zabytkowym uktadem przestrzennym. Celem pracy byty: identyfikacja zagrozen wynikajacych ze zmian
wtasnosciowych oraz parcelacji dziatek, a takze okreslenie stopnia zniszczenia oraz mozliwosci
rewaloryzacji obiektu badan. W efekcie przeprowadzonych badan stwierdzono, ze zespd6t dworsko-
patacowy kwalifikuje sie do czesciowej rewaloryzacji wybranych elementéw, pomimo znacznej
ingerencji w substancje zabytkowa. [E1-E3].

Druga czes¢ prac dotyczy zatozen patacowo-ogrodowych oraz dworsko-parkowych,
istniejgcych w terenach rolniczych. Opracowania dotyczyty:

e zatozenia dworsko-parkowego w Niegowici, ktore jest przyktadem szlacheckiej posiadtosci ziemskiej,
reprezentujacej piekno kompozycji parkowej w swobodnym, naturalistycznym stylu, harmonijnie
powigzanej z uzytkowym folwarkiem. Kompozycja krajobrazowa parku, kaligraficzna z uktadem w odmianie
stylu malowniczego, przypuszczalnie mogta zawieraé elementy w odmianie stylu romantycznego;

e zafozenia patacowo-ogrodowe w Otwocku Wielkim — posiadtosci w wojewddztwie mazowieckim,
usytuowana na potudniowy wschdd od Warszawy. Zespdt patacowy z gtdwnym zatozeniem ogrodowym na
wyspie na Jeziorze Rokola jest przyktadem klasycznego ogrodu pdznobarokowego z przetomu XVII i XVIII
wieku;

e zespotu patacowo-ogrodowego w Gtadyszach, ktory charakteryzowat sie kompozycjg barokowg, wpisujgcy

sie w krajobraz dawnych Prus Wschodnich;
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e zespotu patacowo-parkowego w Gorzyniu (woj. wielkopolskie), charakteryzujgcego sie naturalistycznym
zatozeniem parkowym z poczatkéw XIX wieku, usytuowanym na skarpach Jeziora Gorzynskiego;
e zabytkowego zespotu zamkowo-ogrodowego w Stonisku (woj. lubuskie), ktorego kompozycja, o genezie
barokowej, jest waznym przyktadem sztuki ogrodowej XVIII wieku.
Celem prac byta analiza kompozycji przestrzennej i powigzan widokowych obiektéw oraz identyfikacja
weztéw w kompozycji badanych zatozen, powigzanych ze sobg i z dalekim krajobrazem, a takze analiza
stanu przetrwania aktualnej kompozycji w kontekscie jej historycznego uktadu. W badaniach
zastosowano nastepujgce metody terenowe: inwentaryzacje zatozenia, analize dendrochronologiczng
i analize sktadu gatunkowego, a takze analizy studialne: historyczng i materiatéw archiwalnych,
przekrojow historycznych oraz kompozycji przestrzennej i powigzan widokowych. W efekcie
prowadzonych prac badawczych mozliwe byto stwierdzenie, czy badane zatozenia zachowaty elementy
charakterystyczne dla zatozen z okresu ich powstania [E4-E10].

Trzecia cze$é prac dotyczy analizy historycznych uktadéw zieleni — zaréwno w Wielkopolsce,
jak i we Francji. Historyczne uktady zieleni sg istotnym zapisem wartosci historycznych. Wykazujg one
wazne wiasciwosci uzytkowe i dlatego moga wywieraé znaczacy wptyw na ptaszczyzne spoteczng i
ekonomiczng danego regionu. Zachowanie wtasciwej, zgodnej z historycznymi uktadami, ekspozycji
zabytkowego parku lub ogrodu jest priorytetowym warunkiem ochrony jego fundamentalnej wartosci.
Ekspozycja zabytkowego parku jest postrzegana jako element umiejscowienia i zakotwiczenia obiektu
w catej strukturze — zaréwno przestrzennej, jak i kulturowej danego miejsca. Jest ona rowniez
wartosciowg formg ochrony kulturowego krajobrazu, na ktdry sktadajg sie wzajemne relacje
historycznych uktadéw zieleni z pozostatymi elementami ksztattujgcymi przestrzen, co wazne — nie

wytaczajac obiektow wspodtczesnych [E11-E14].
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4.5. Najwazniejsze wnioski dokumentujgce pozostate osiggniecia naukowo-badawcze

Do najwazniejszych osiggnie¢ wynikajgcych z przedstawionych przeze mnie pozostatych

osiggnieé naukowo-badawczych zaliczam:

1.

Badania wyodrebnity 3 grupy osobnikéw o podobnych preferencjach siedliskowych, jednolitych
pod wzgledem genetycznym — stanowity one 20% przebadanych roslin. Osobniki miejskie
zasiedlajgce tereny wilgotne i mokre charakteryzowaty sie wyzszymi parametrami
morfologicznymi oraz zawartoscig chlorofilu w lisciach. Badania dowiodly réwniez, ze trzcina
pospolita preferuje gleby o odczynie lekko zasadowym, zasobne w Ca. Jest to réwniez gatunek
odporny na niedobory N-NOs’, P i K oraz tolerancyjny na rézne poziomy zasolenia podtfoza.
Wyrdzniono trzy jednorodne grupy gatunkow i przypisano im dominacje selektywnych czynnikéw
srodowiskowych. Dla matych zbiornikow stodkowodnych sy to pierwsze takie badania
prowadzone w przedziale 10 lat, dzieki czemu mozliwe byto statystyczne potwierdzenie
przynaleznosci do grup:

a. pierwsza grupa sktadata sie z gatunkdéw wskaznikowych dla zbiornikéw $rédlesnych — ich wody
charakteryzowaty sie niskg zawartoscig Ca, Mg i Na oraz zwiekszong zawartoscig NH4*i Fe. Do grupy
tej nalezaty: Juncus effusus L., Glyceria fluitans (L.) R. Br., Polygonum hydropiper L. oraz Lycopus
europaeus L.;

b. drugg grupe stanowity gatunki wskaznikowe dla zbiornikéw srédpolnych, w ktérych stwierdzono
najwyzsze stezenia NOs. Do grupy tej nalezaty: Phragmites australis (Cav.)Trin. ex Steud, Typha
angustifolia L., Typha latifolia L., Ceratophyllum demersum L. i Potamogeton natans L.;

c. trzecig grupe utworzyly gatunki wskaznikowe dla zbiornikow zlokalizowanych wsréd zabudowy
wiejskiej (Lemna minor L., Oenanthe aquatica (L.) Poir., Glyceria notata Chevall. i Alisma plantago-
aquatica L.) — ich wody charakteryzowaty sie wyzszymi poziomami koncentracji K, Na i catkowitego
P.

Na podstawie przeprowadzonych badan mozna stwierdzi¢ , ze najbardziej docenianymi terenami
zieleni publicznej w Poznaniu byty: zielen osiedlowa (27% ankietowanych), parki (21%) oraz place
zabaw i tereny rekreacyjne (19%). Ankietowani nie dostrzegali obszaréw chronionych i cennych
przyrodniczo oraz ogrodéw dydaktycznych jako terendw zieleni publicznej.

Badania dowiodty, ze tylko nieznaczna wiekszo$¢ mieszkancdw Poznania zauwaza korzystny
wptyw zieleni publicznej na wartos¢ swoich nieruchomosci — odsetek respondentéw wyrazajacych
taka opinie w 13 sektorach miasta nieznacznie przekraczat 50% (Srednio 54,06%). Najwiekszy
odsetek ankietowanych zauwazyt wptyw zieleni publicznej na warto$é¢ nieruchomosci w 5
badanych sektorach miasta, natomiast najwyzszy odsetek respondentéw, ktorzy nie zauwazyli

wptywu zieleni na wartos¢ nieruchomosci odnotowano w 3 badanych sektorach miasta.
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5. W efekcie prowadzonych prac badawczych mozliwe byto stwierdzenie, czy historyczne zatozenia
parkowe i ogrodowe zachowaty elementy charakterystyczne dla obiektéw z okresu ich powstania.
Podczas prac terenowych i analiz studialnych mozliwe byto zauwazenie, ze liczne samosiewy i
przeksztatcenia z lat powojennych zacierajg ukfad przestrzenny analizowanych zatozen, a
poréwnanie analiz dendrochronologicznych wykazato gwattowny i czesto nieodwracalny stopien

degradacji i zacierania sie kompozycji zatozen.

5. Informacja o wykazywaniu sie istotng aktywnoscia naukowg

W trakcie pracy w Katedrze Terendw Zieleni i Architektury Krajobrazu na Wydziale
Ogrodnictwa i Architektury Krajobrazu Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu kierowatem
tematem badawczym Studia nad strukturg zieleni miast Polski w ramach dotacji stuzgcej rozwojowi

mtodego naukowca. W trakcie okresu badawczego prowadzitem trzy zadania w ramach powyzszej

tematyki:

2011 »Struktura terendw zieleni Warszawy i todzi (Structure of the public greenery of the cities
of Warsaw and Lodz)”; nr tematu badawczego — 507.655.24; przyznane finansowanie —
4434,00 PLN;

2012 »Studia nad strukturg zieleni Poznania i Szczecina (The structure of public greenery in the
cities of Poznan and Szczecin)”; nr tematu badawczego — 507.655.37; przyznane
finansowanie —4000,00 PLN;

2013 »Studia nad strukturg zieleni Wroctawia (The structure of public greenery in the city of

Wroclaw)”; nr tematu badawczego — 507.655.54; przyznane finansowanie —5119,00 PLN.

Od roku 2019 uczestnicze, w charakterze wykonawcy, w zadaniu badawczym objetym dotacjg
na utrzymanie potencjatu badawczego 506.655.01.00 — Ksztaitowanie terenow zieleni miejskiej i
krajobrazu otwartego.

W trakcie pracy nawigzatem réwniez kontakt z dr Magdaleng Szczepaniskg (Uniwersytet im.
Adama Mickiewicza, Wydziat Geografii Spoteczno-Ekonomicznej i Gospodarki Przestrzennej, adiunkt w
Zakfadzie Gospodarki Zywnosciowej i Wsi), a wspétpraca ta zaowocowata do tej pory siedmioma
publikacjami w recenzowanych czasopismach naukowych (A7 oraz tab. 2 — poz. C1-C2; tab. 3 — poz. D1,

D4 - D6).
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W roku 2017 wykonatem réwniez recenzje oryginalnego artykutu naukowego, przeznaczonego
do publikacji w czasopismie Folia Pomeranae Universitatis Technologiae Stetinensis. Agricultura,

Alimentaria, Piscaria et Zootechnica (DOI: 10.21005/AAPZ2018.45.1.01).

W roku 2019 otrzymatem nagrode dla pracownika Katedry Terendw Zieleni i Architektury
Krajobrazu o najwiekszym dorobku publikacyjnym w 2019 roku, zamieszczonym w czasopismach z
wykazu MNISW (posiadajacych Impact Factor, ujetych w wiodacych, indeksowanych,

miedzynarodowych bazach o najwiekszym zasiegu).

6. Osiaggniecia dydaktyczne

— cztonek zespotu odpowiedzialnego za wprowadzenie do programu studidw (dla kierunkow:
ogrodnictwo — ksztattowanie terendw zieleni oraz architektura krajobrazu) oprogramowania
komputerowego wspomagania projektowania — AutoCAD oraz VectorWORKS;

— opracowanie programu zaje¢ dla studentdw kierunkéw: architektura krajobrazu oraz ogrodnictwo
— ksztaftowanie terendw zieleni, umozliwiajgcych wprowadzenie do zaje¢ z przedmiotu
»,Pracownia komputerowa” oraz ,Techniki graficzne” nauki oprogramowania AutoCAD,
VectorWORKS oraz Adobe Photoshop;

— prowadzenie wykfadow i ¢wiczen na studiach | i Il stopnia dla kierunkdw: architektura krajobrazu
oraz ogrodnictwo, a takze podczas studium podyplomowego Architektura krajobrazu.
Najwazniejsze prowadzone przedmioty: ,Pielegnowanie obiektéw architektury krajobrazu”,
»Techniki graficzne”, ,Pracownia komputerowa”, ,Rysunek techniczny”, ,Materiatoznawstwo”,
»Przyroda a turystyka i rekreacja”, ,,Urzadzanie i pielegnacja terenéw zieleni”;

— obcigzenie dydaktyczne® realizowane w kolejnych latach akademickich po uzyskaniu stopnia
naukowego doktora — $rednio 491,6 godzin dydaktycznych/rok akademicki przy srednim pensum
= 235 godzin dydaktycznych;

— opieka nad pracami dyplomowymi realizowanymi w Katedrze Terendw Zieleni i Architektury
Krajobrazu UPP:
o 24 prace inzynierskie, realizowane w trybie stacjonarnym i niestacjonarnym dla kierunkéw:
architektura krajobrazu oraz ogrodnictwo — ksztaftowanie terenow zieleni (2011 — obecnie),
o 19 prac magisterskich, realizowanych w trybie stacjonarnym i niestacjonarnym dla
kierunkow: architektura krajobrazu oraz ogrodnictwo (2012 — obecnie),
o 2 prace zrealizowane na studium podyplomowym Architektura krajobrazu (2012 oraz 2016);

— wyrdznienie Il stopnia w XXIX edycji konkursu im. Lidii Wejchert ,Moja Wielkopolska”,
organizowanym przez Towarzystwo Urbanistéw Polskich oddziat w Poznaniu, dla Pani Anety Szuby
za prace magistersky ,, Koncepcja zagospodarowania terenu likwidowanego rodzinnego ogrodu

*z uwzglednieniem wszystkich przelicznikéw wynikajacych z zarzadzeri JM Rektora UPP, uchwat Senatu UPP oraz regulaminéw.
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dziatkowego w Poznaniu”, wykonang pod mojg opieka. Nagrode pieniezng dla autorki pracy (1000
zt) ufundowat Prezydent Miasta Poznania;

recenzje prac dyplomowych realizowanych w Katedrze Terendw Zieleni i Architektury Krajobrazu
UPP:

o 1 pracainzynierska (2014),

o 1 praca na studium podyplomowym Architektura krajobrazu (2016);

kierowanie zespotem przygotowujgcym i przeprowadzajgcym szkolenia dla nauczycieli szkét
ponadgimnazjalnych na zlecenie Krajowego Centrum Edukacji Rolniczej w Brwinowie; tematyka
zajec dotyczyta prowadzenia inwentaryzacji dendrologicznych (zajecia terenowe) oraz pielegnacji
trawnikow;

opieka merytoryczna nad pracami terenowymi prowadzonymi przez Koto Naukowe Ogrodnikéw
oraz Koto Naukowe Architektury Krajobrazu — oba dziatajgce przy WOAK UPP;

od 2010 roku jestem egzaminatorem w bloku przedmiotowym ,Architektura krajobrazu”
Olimpiady Wiedzy i Umiejetnosci Rolniczych (pismo z 7.12.2010, sygn. DSSS-22-501/2010; pismo
2 10.01.2012, sygn. DSSS-084-1/2012; pismo prorektora ds. studiéw z 24.03.2017);

2012 - przygotowanie i udziat w zajeciach dla uczniéw Gimnazjum nr 64 w Zespole Szkét nr 4 z
Oddziatami Sportowymi w Poznaniu, zwigzanych z tematyky realizowanego przez mtodziez
projektu edukacyjnego;

udziat w zajeciach dla uczniéw Zespotu Szkét Przyrodniczo-Biznesowych im. Jadwigi Dziubinskiej
w Tarcach 5.04.2019 (temat przeprowadzonej dyskusji z uczniami: Trawniki — czy ich utrzymanie
jest rzeczywiscie takie trudne?).

7. Osiagniecia organizacyjne

2006-2013 opiekun praktyk studenckich dla studentéw I i Ill roku kierunku Ogrodnictwo —

Ksztaftowanie terendw zieleni;

2009-2015 udziat w pracach miejskiej komisji konkursowej Il etapu konkursu ,Zielony
Poznan” organizowanego przez Prezydenta Miasta Poznania (edycja XVI, XVII,
XVII, XIX i XX);

2010 cztonek Doraznej Komisji Dziekanskiej ds. weryfikacji zleconych godzin

przedmiotéw realizowanych w Katedrze Terendw Zieleni (pismo z 9.11.2010,
sygn. RO-4-314/2010);

2010 — obecnie koordynator przydziatu godzin dydaktycznych dla pracownikéw, doktorantéw
i 0s6b niezatrudnionych w Katedrze Terendw Zieleni i Architektury Krajobrazu
UPP;

2012-2016 cztonek Rady Katedry Terendw Zieleni i Architektury Krajobrazu — z wyboru;
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2012-2016

2012-30.09.2019
2012-30.09.2019

2009-30.09.2019

2012 — obecnie

2012-2018

2014

2015

2015 — obecnie

2016-30.09.2019
2017 — obecnie

2017 — obecnie

2017 — obecnie

2017 — obecnie

2018

cztonek - zatozyciel oraz cztonek zarzadu Oddziatu Wielkopolskiego
Stowarzyszenia Polskich Architektéw Krajobrazu;

cztonek Wydziatowego Kolegium Elektoréw — z wyboru;

cztonek Zespotu ds. Jakosci Ksztatcenia dla kierunku Architektura Krajobrazu
na Woydziale Ogrodnictwa i Architektury Krajobrazu Uniwersytetu
Przyrodniczego w Poznaniu (pismo z dnia 18.12.2012; sygn. WOAK-004-
10/2012);

cztonek Rady Wydziatu Ogrodnictwa i Architektury Krajobrazu — z wyboru;

udziat, z ramienia Katedry Terendw Zieleni i Architektury Krajobrazu UPP, w
organizacji i prowadzeniu Pogotowia projektowego podczas targéw
GARDENIA,;

realizujacy, ze strony uczelni, porozumienie miedzy miastem Poznan a
Uniwersytetem Przyrodniczym w Poznaniu, ktérego celem byta wspétpraca na
ptaszczyznie badawczo-rozwojowej, odnoszgcej sie do zasobdéw informacji
przestrzennych opisujgcych obszar Poznania (pismo z dnia 14.06.2012; sygn.
KC/20/2012)

udziat w obradach jury VI edycji konkursu dla architektéw krajobrazu i
projektantow terendw zieleni ,Zielen w miescie”;

wykonanie ekspertyzy dotyczgcej stanu zdrowotnego wigzu szyputkowego w
Parku im. T. W. Wilsona w Poznaniu — w odpowiedzi na pismo Dyrektora
Palmiarni Poznanskiej z dnia 17.08.2015 (sygn. 63131/563/15);

importer publikacji pracownikow WOAK do systemdw POLon oraz PBN (pismo
z dnia 30.11.2015; sygn. WOAK-125-1/2015 oraz zarzadzenie nr 8/2016
Dziekana Woydziatu Ogrodnictwa i Architektury Krajobrazu Uniwersytetu
Przyrodniczego w Poznaniu z dnia 10.10.2016);

cztonek statej komisji wydziatowej — Komisji ds. Kadr — z wyboru;
wspotudziat w organizacji Targéw Pracy WOAK UPP;

cztonek Zespotu ds. Promocji Wydziatu Ogrodnictwa i Architektury Krajobrazu
Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu (pismo z dnia8.11.2017; sygn.
WOAK-0743-17/2017);

wspotudziat w organizacji ,Dnia ogrodnika i architekta krajobrazu” -
wydarzenia dla ucznidow szkoét ponadgimnazjalnych;

cztonek — zatozyciel oraz sekretarz Stowarzyszenia Przyjaciét Wydziatu
Ogrodnictwa i Architektury Krajobrazu Uniwersytetu Przyrodniczego w
Poznaniu;

wspotudziat w organizacji wydarzenia ,,Wiosna w Marcelinie” —warsztatéw dla
uczniow poznanskich liceéw ogdlnoksztatcgcych;
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2018

2019

2019

wspotudziat w targach ,,Miedzynarodowe Dni Ogrodnika” w Gotuchowie —
promocja kierunkdéw: Ogrodnictwo i Architektura krajobrazu wsréd mtodziezy
— uczestnikéw targow;

udziat w przygotowaniu stanowiska Wydziatu Ogrodnictwa i Architektury
Krajobrazu UPP podczas Miedzynarodowych Targéw GARDENIA 2019;

udziat w pracach Zespotu ds. Jakosci Ksztatcenia dla kierunku Ogrodnictwo oraz
udziat w pracach grupy roboczej powotanej do opracowania efektéw uczenia
sie dla studidw 1 i Il stopnia kierunku Ogrodnictwo i przypisanie ich efektom
kierunkowym.

8. Osiagniecia projektowe

2004°

2010

2014

2018-30.09.2019

opracowanie koncepcji zagospodarowania parku dworskiego w Marcelinie, na
terenie Stacji Doswiadczalnych Wydziatu Ogrodniczego Akademii Rolniczej im.
A. Cieszkowskiego w Poznaniu

udziat w zespole projektowym (Krzyzaniak M., Wilkaniec A., Rydzewska A.)
powotanym na mocy umowy z Urzedem Miasta i Gminy Swarzedz, w celu
opracowania koncepcji zagospodarowania parku miejskiego przy dawnym
cmentarzu zydowskim oraz opracowania koncepcji zagospodarowania parku
botanicznego nad Jeziorem Swarzedzkim w Swarzedzu;

udziat w zespole projektowym (Krzyzaniak M., Swierk D., Walerzak M.) w celu
wykonania koncepcji zagospodarowania parku w Gorzyniu (pismo z dnia
22.05.2014; sygn. WOAK-KTZAK-1230/11/2014);

udzial w zespole projektowym (Krzyzaniak M., Swierk D., Czuchaj P.)
powotanym na mocy umowy o wspdtpracy miedzy Uniwersytetem
Przyrodniczym w Poznaniu i Volkswagen Poznan sp. z 0. 0. w celu podjecia
dziatan z zakresie ochrony srodowiska na terenie 4 zaktadéw VW Poznan sp. z
0.0.

9. Udziat w konferencjach

Podczas pracy w Katedrze Terendéw Zieleni i Architektury Krajobrazu uczestniczytem w 9

konferencjach o zasiegu krajowym i miedzynarodowym, podczas ktdrych wygtositem 4 referaty, w tym:

§ przed doktoratem
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e jednej konferencji o zasiegu miedzynarodowym przed uzyskaniem stopnia doktora;

e trzech konferencjach o zasiegu miedzynarodowym;

e pieciu konferencjach o zasiegu krajowym.

Szczegdtowe zestawienie konferencji oraz tytuty wygtoszonych referatéw zamieszczono ponizej.

2008

2010

2010

2010

2012

2013

2014

2014

2015

Miedzynarodowe XI Forum Architektury Krajobrazu , Rozwdj rekreacji a ochrona i
ksztattowanie krajobrazu (The development of recreation vs. landscape protection
and planning)”. 11-13.1X.2008. Akademia Rolnicza im. Augusta Cieszkowskiego w
Poznaniu.

Woygtoszony referat: ,,Rekreacja najmtodszych mieszkancéw miast na przyktadzie
ogroddéw jordanowskich Poznania”;

,Srodowisko spoteczno-przyrodnicze a aktywno$¢ fizyczna cztowieka”.
15.1V.2010. Wielkopolska Wyzsza Szkota Turystyki i Zarzadzania w Poznaniu.
Wygtoszony referat: , Turystyka i rekreacja rodzinna na terenie Poznania — miejsca
ciekawe, a mniej znane”;

Festiwal architektury krajobrazu — Miedzynarodowa konferencja naukowa
»Tozsamos¢ krajobrazu miasta (/dentity of the landscape of the city)”. 21-
23.V.2010. Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie.
Wygtoszony referat: ,Park Szelaggowski w Poznaniu — historia i przemiany
wptywajgce na tozsamosc krajobrazowga”;

Xl seminarium Komisji Krajobrazu Kulturowego Polskiego Towarzystwa
Geograficznego ,Niematerialne wartosci krajobrazéw kulturowych”. 29-
30.1X.2010. Lublin/teczna.

Wygftoszony referat: ,Niegdys sacrum, dzis profanum — dawne cmentarze
ewangelickie Poznania i okolic”;

Miedzynarodowa XIX konferencja naukowa z cyklu sztuki ogrodowej i dendrologii
historycznej , Historyczne i wspotczesne ogrody w krajobrazie miast (Historical
and contemporary garden in city landscapes)”. 8-9.X1.2012. Politechnika
Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki;

XVI Forum Architektury Krajobrazu ,Kraj-obraz przysztosci”. 18-20.1X.2013.
Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie;

XVIl  Forum Architektury Krajobrazu w  Swinoujéciu.  9-10.X.2014.
Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie;

Miedzynarodowa XXI konferencja naukowa z cyklu sztuki ogrodowej i dendrologii
historycznej ,Wspodtczesne zagrozenia zabytkow ogrodowych (Contemporary
threats to historic gardens)”. 5-7.X1.2014. Politechnika Krakowska im. Tadeusza
Kosciuszki. Krakow;

XVII Forum Architektury Krajobrazu »T0Zsamos¢ krajobrazu”.
Biatystok/Biatowieza 28-30.05.2015. Politechnika Biatostocka. Biatystok.
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10. Podsumowanie

Profil moich zainteresowan naukowych dotyczy zagadnien zwigzanych z terenami zieleni
publicznej w obszarach zurbanizowanych oraz zdrowotnoscig dendroflory wystepujgcej na ich terenie.
Nowym kierunkiem moich zainteresowan naukowych s3 réwniez zagadnienia zwigzane z
wystepowaniem i zmiennoscig makrofitéw w zbiornikach stodkowodnych — zaréwno w terenach
zurbanizowanych, jak i zlokalizowanych z krajobrazie otwartym. W ramach dziatalnosci naukowe;j
realizowatem wewnatrzuczelniane projekty badawcze.

Méj dorobek naukowy (tab. 4, tab. 5), tacznie z pracami uwzglednionymi w cyklu publikacji
powigzanych tematycznie — stanowigcych osiggniecie naukowe, obejmuje autorstwo lub
wspotautorstwo 35 prac naukowych: 34 oryginalnych artykutéw naukowych (1 przed uzyskaniem
stopnia naukowego doktora i mianowaniem na stanowisko adiunkta) i 6 rozdziatdw w monografiach —
tacznie 446 punktow MNISW za publikacje, zgodnie z rokiem wydania. Sumaryczny /F w roku publikacji
wynosi 7,101. Indeks Hirscha wg bazy Web of Science = 2, a wedtug bazy Google Scholar = 4. Liczba
cytowan wg bazy Web of Science wynosi 11, w tym bez autocytowan — 9. Liczba cytowan wedtug bazy
Google Scholar = 43. Poza tym jestem rdowniez autorem lub wspdtautorem 9 prac popularno-
naukowych. Uczestniczytem w 9 konferencjach naukowych o zasiegu krajowym lub
miedzynarodowym. Bytem réwniez cztonkiem komitetu organizacyjnego Miedzynarodowego XI Forum
Architektury Krajobrazu, ktére odbyto sie w dniach 11-13.1X.2008 w Poznaniu.

Prowadzitem i prowadze zajecia z zakresu urzadzania i pielegnowania obiektow architektury
krajobrazu oraz nowoczesnych technik graficznych na studiach stacjonarnych i niestacjonarnych
Wydziatu Ogrodnictwa i Architektury Krajobrazu UPP. Bytem réwniez opiekunem 24 prac inzynierskich,
19 prac magisterskich oraz 2 prac wykonanych na studium podyplomowym Architektura krajobrazu.

Szczegotowe informacje dotyczace wykazu opublikowanych prac naukowych zostaty zawarte

w zafaczniku 3.

Tabela 6. Ogdlny dorobek publikacyjny

Liczba Prace Prace Punkty Pierwszy lub
prac zIF bez IF wg MNiSW korespondencyjny autor
Przed doktoratem
1 - 1 3 -
Po doktoracie (bez prac wchodzgcych w sktad osiggniecia naukowego)
27* 2 25 259 7
Osiggniecie naukowe
7 4 3 184 4
SUMA
35 6 29 446 11

* w tym 5 rozdziatéw w monografiach
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Tabela 7. Wykaz czasopism, w ktorych opublikowano prace autora

W roku opublikowania

C . Liczba
zasopismo prac v Punkty
MNiSW
Czasopisma z IF
Oceanological and Hydrobiological Studies 1 0,461 15
Water 1 2,524 70
Ecological Chemistry and Engineering S 1 0,558 15
Sylwan 1 0,410 15
PLoS ONE 1 2,776 100
Fresenius Environmental Bulletin 1 0,372 15
SUMA (1) 6 7,101 230
Pozostate czasopisma naukowe
Nauka Przyroda Technologie 7 - 53
Folia Horticulturae 1 - 14
Bulletin of Geography. Socio-economic Series 1 - 14
Ecological Chemistry and Engineering A 1 - 11
Czasopismo techniczne 3 - 31
Studia Periegetica 3 - 8
Barometr regionalny. Analizy i prognozy 2 - 22
Prace Komisji Krajobrazu Kulturowego P. T. G. 1 - 4
Architektura krajobrazu 1 - 4
Przestrzen i forma 1 - 9
Studia Miejskie 1 - 10
Bulgarian Journal of Agricultural Science 1 - 15
Roczniki Akademii Rolniczej w Poznaniu 1 - 3
SUMA (1) 24 - 198
Monografie, w ktdrych opublikowano rozdziat
Srodowisko spoteczno-przyrodnicze a aktywno$é¢ fizyczna cztowieka 1 - 4
Tozsamo$¢ krajobrazu miasta 2 - 6
Tozsamo$¢ krajobrazu. O krajobrazie zachowanym i przeksztatcanym 1 - 4
Krajobraz Polski. Cudze chwalicie — ochrona i ksztattowanie rodzimego 1 ) 4
krajobrazu
SUMA (1l1) 5 . 18
SUMA (1+ 11 +111) 35 7,101 446

Poznan, 10/01/2020

Michat Krzyzaniak
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