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2003 - doktor nauk rolniczych w zakresie ogrodnictwa, Wydzial Ogrodniczy, Akademia Rolnicza w
Poznaniu; tytul pracy doktorskiej: ,Struktura zgrupowan epigeicznych biegaczowatych (Coleoptera,
Carabidae) fgk okresowo zalewanych w dolinie Srodkowego biegu Warty”. Promotor: prof. dr hab.
Janusz Nowacki, Recenzenci: prof. dr hab. Andrzej Leéniak, prof. dr hab. Barbara Wilkaniec.

1998 — magister inzynier lesnictwa, Wydzial Lesny, Akademia Rolnicza w Poznaniu; tytut pracy
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¢) Omoéwienie celu naukowege ww. pracy i osiggnietych wynikéw wraz z omdwieniem ich
ewentualnego wykorzystania:
Whprowadzenie (wykaz cytowanych publikacji podano na kovicu Autoreferatu)

Proces ksztaltowania sig¢ wspolczesnej fauny Polski rozpoczat si¢ okolo 20 tys. fat p.ne, w
okresie ostatniego postglacjahu, tj. krétko po ustgpieniu maksymalnego zasiggu ladolodu (PAWLOWSKI
1991). Najintensywniejsze przemiany fauny i flory nastapily w holocenie, poczatkowo bez istotnego
wplywu dziatalnodci czlowieka. Znaczace, i z czasem coraz bardziej niszczycielskie, oddzialywanie
czlowieka na przyrod¢ rozpoczglo si¢ w Europic w neolicie (MARUSZCZAK 1991). Nasilenie
negatywnego oddzialywania cztowieka na otaczajgca go przyrode obserwuje sig szczegdlnie w czasach
wspOlczesnych (w Polsce szezegélnie od XIX wicku po lata 90-te zeszlego stulecia). Bylo to zwigzane
ze skokowym wzrostem zaludnienia i realizacja potrzeb coraz liczniejszej rozwinictej populacji.
Czlowiek zaczal potrzebowaé coraz wigkszej przestrzeni do produkcji zywnoécei, na osadnictwo i
komunikacj¢. Nie mozna tu pominaé zjawisk zwigzanych z rozwojem technologicznym, jak np. emisja
zanieczyszezen, coraz wigksza ilos¢ odpadéw, w tym ksenobiotykow, zapotrzebowanie na energie
realizowane popizez eksploatacje paliw kopalnych i wycinke laséw. Konsekwencig takich dziatan jest
utrata réznorodnodci biologicznej oraz fragmentacja siedlisk (PULLIN 2004). Stosunkowo niedawno
problem ten zaczal by¢ dostrzegany réwniez przez politykdw (Konwencja o réznorodnosci biologiczney)
oraz przez spoleczensiwa co wyraZa sig, Zrozumieniem potrzeby ochrony bioréZnorodnoéci oraz jeszcze
lepszego poznania prawidel rzgdzgcych funkcjonowaniem przyrody. Wyrazem tego sa dziatania
zmierzajace do ochrony siedlisk, ktére tracimy. Czesto réwniez takich, ktorych istnienie zwigzane bylo
z oddziatywaniem sit przyrody, np. pozary laséw, powodzie, a ktérych oddzialywanie znacznie
ograniczyliSmy chronigc nasze interesy. Dzisiaj istnienie tych siedlisk zalezy od imitujacych naturaine
procesy zabiegdw ochrony czynnej. Do takich silnie zagrozonych elementéw przyrodniczych w Europie
nalezg sucholubne Igki, a wérdd nich murawy kserotermiczne (JANSSEN i in. 2016). Z uwagi na to, iz
charakteryzuja si¢ one wysokg réznorodnoscia biologiczna fauny i flory uznawane sa czgsto za tzw.
whotspoty” réznorodnosci biologicznej (BUTAYE 1 in. 2005, VALKO i in. 2016, WILLEMS 1990,
WOODCOCK i in. 2005). Znalazlo to tez swoje odzwierciedlenic w stosunkowo niedawno powstatym
unijnym systemie ochrony cennych siedlisk i gatunkéw ,NATURA 2000 (EUROPEAN COMMISION
2013). W Polsce w ramach tego systemu podlegaja ochronie murawy kserotermiczne z klasy Festuco-
Brometea (kod siedliska: 6210), przy czym za priorytetowe uznaje si¢ te, ktore sa waznym stanowiskiem
storczykéw (MROZ i BABA 2010). Ochrona takich i podobnych siedlisk jest kluczowym dziataniem
zmierzajagcym do ochrony heterogenicznodci krajobrazu. Jest to niezwykle istotne dla utrzymania w
czasie 1 przestrzeni trwatych populacji gatunkow, interakcji zachodzgcych migdzy nimi oraz mozliwodci
przemieszczania si¢ (FAHRIG i in. 2011). W tym $wietle utrzymanie odpowiednicj mozaiki
krajobrazowej w przestrzeni zajetej przez agrocenozy staje sie kluczowym zadaniem polityki rolnej i
sposobem na minimalizacj¢ skutkéw fragmentacji siedlisk. Dziatania te powinny by¢ poprzedzone w
pierwszej kolejnosci rozpoznaniem roznorodnosci biologicznej najcenniejszych pozostatosci
seminaturalnych siedlisk, do ktérych zaliczaja si¢ murawy kserotermiczne.

Uznajge, iz biegaczowate sa jedng z waznigjszych i czeSciej badanych rodzin chrzaszezy,
wykorzystywanych rowniez jako bioindykatory (np. AVGIN i LUFF 2010, CAMERON i LEATHER 2012,
KOIVULA 2011, LAROCHELLE i LARIVIERE 2003, RAINO i NIEMELA 2003), podjgto pierwsze na tak
szeroka skale badania zmierzajace do opisu biordznorodnosci chrzgszezy z rodziny biegaczowatych
(Coleoptera, Carabidae) pétnocno-zachodniej koncentracji muraw kserotermicznych w Polsce. Jest to
réwniez najdalej na wschdd wysunigta koncentracja podobnych muraw na Nizinie
Srodkowoeuropcjskiej. Pamietac tez nalezy, Zze murawy znajdujgce si¢ w sgsiedztwie upraw rolniczych
sg rowniez waznymi ostojami dla wielu przedstawicieli Carabidae, ktore mogg rozwijaé sig jedynie w
migjscach o nienaruszonym $rodowisku glebowym, gdzie znajdujg réwniez miejsca do przezimowania
oraz alternatywne Zrodia pozywienia (FAHRIG 2011, HOLLAND 2002, LEE i LANDIS 2002). Sg to tez
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miejsca wystepowania specyficznej, kserotermicznej (ksero-termofilnej) karabidofauny (LINDROTH
1949, THIELE 1977, TURIN 2000).

Do tej pory zgrupowania biegaczowatych muraw kserotermicznych na poélocnym zachodzie
Polski nie zostaly kompleksowo zbadane, mimo ich ogromnego znaczenia jako wspomnianych
Hhotspotéw”  roznorodnosei  biologicznej. To stalo sie impulsem do podjgcia przez autora
prezentowanych badan. DBadajac murawy kserotermiczne uwzgledniono ich réznorodnosé
fitosocjologiczng bedaca wynikiem odmiennych uwarunkowan mikroklimatycznych w jakich murawy
wystepuja. Wyrdzniono murawy kserotermiczne ostnicowe - Festuco-Stipion (KLIKA 1931) KRAUSCH
1961 oraz kwietne - Cirsio-Brachypodion pinnati BADAC et KLIKA 1944 em. KRAUSCH 1961,
Uwzgledniono rowniez zmienno$é geograficzng muraw obejmujac badaniami obszar Dolnej Odry i
Dolne) Wisty oraz Pradoliny Torunsko-Eberswaldzkiej, ktéry przypuszczalnie stanowi rodzaj
fancuchowego korytarza ekologicznego (PAUL 2010).

Hipoteza oraz cele badan

Jako glowng hipoteze prowadzonych badan przyjeto stwierdzenie, iz murawy kserotermiczne
stanowig wazne i réznorodne siedlisko dla zgrupowan biegaczowatych (Coleoptera, Carabidae), réznigc
si¢ przy tym od zgrupowan biegaczowatych innych terenéw otwartych.
Aby zweryfikowa¢ hipotez¢ badawczg zrealizowatem nastepujace cele badawcze:

1. sprawdzenie czy murawy kserotermiczne pdinocno-wschodniej Polski sg siedliskiem
stenotopowych gingeych i rzadkich gatunkdéw Carabidae, przez co zgrupowania tych
chrzgszezy moga by¢ bioindykatorami stanu muraw;

2. ustalenie czy ostnicowe i kwietne murawy kserotermiczne zasiedlaja odmienne
zgrupowania Carabidae;

3. sprawdzenie czy zgrupowania Carabidae muraw kserotermicznych Dolnej Odry i Wisly sa
do siebie zblizone pod wzglgdem sktadu gatunkowego i biordznorodnosci, gdyz Pradolina
Torunsko-Eberswaldzka stanowita i nadal moze stanowi¢ korytarz ekologiczny dla fauny
biegaczowatych;

4. dokonanie oceny wplywu na charakterystyke zgrupowan Carabidac muraw wybranych
parametrdéw siedliska, takich jak: wielko$¢ murawy, otoczenie, wystawa i nachylenie stoku,
Zwarcie roslinnogei i potozenie geograficzne,

5. sprawdzenie, czy stan ochrony muraw kserotermicznych wplywa na bogactwo gatunkowe
murawowych Carabidae, szczegdlnie na wystepowanie gatunkéw stenotopowych
(kserotermicznych);

6. sprawdzenie, czy zgrupowania muraw kserotermicznych réznig si¢ od zgrupowan
zasiedlajacych swoiste ,,quasistepy” czyli pola uprawne (gléwnie te z uprawami
zbozowymi).

Przeprowadzone badania to moj oryginalny wklad w poznanie karabidofauny Polski i Europy.
Badania muraw kserotermicznych obejmowaty rowniez gatunki chronione polskim prawem oraz byly
zlokalizowane w wybranych rezerwatach przyrody, na co autor niniejszege opracowania uzyskal
stosowne zezwolenia od organéw administracji panstwowe;j.

Oméwienie uzyskanych wynikow

Ad.1. Sprawdzenie czy murawy kserotermiczne polnocno-wschodniej Polski sz siedliskiem
stenotopowych gingeych i rzadkich gatunkéw Carabidae, przez co zgrupowania tych chrzgszezy moga
by¢ bioindykatorami stanu muraw.

Zebrany przez zemnie material badawczy obejmowal 160 gatunkéw Carabidae co stanowi az
30% gatunkdéw biegaczowatych stwierdzanych w Polsce i okoto 2/3 w regionie. Z muraw kwietnych




wykazalem 136 gatunkow, a z muraw ostnicowych 134. Na badanych murawach kserotermicznych
stwierdzilem wystgpowanie licznych gatunkéw stenotopowych — kserofilnych, ktdre stanowily trzon
zgrupowafi Carabidae. Wéréd nich gatunki, ktore mozna uznaé za rzadkie walory przyrodnicze w tej
czesci Europy. Korzystajagc z czerwonych list gatunkéw zagrozonych w Niemczech i Polsce
(PAWLOWSKI i in. 2002, SCHMIDT i in. 2016) do grupy tej zaliczytem: Amara curta, A. lucida, A. tibialis,
A. tricuspidata, Broscus cephaloters, Calathus cinctus, Cymindis angularis, Harpalus autumnalis, H.
calceatus, H. caspius, H. flavicornis, H. hirtipes, H. honetsus, H. modestus, H. serrvipes, H. servus, H.
solitaris, H. xanthopus, Lebia cruxminor, L. cyanocephala, Licinus depressus, Masoreus wetterhallii,
Olisthopus rotundatus, Ophonus melleiti, O. puncticollis, O. azureus, O. cordatus, O. sabulicola, O.
stictus, Panagaeus bipustulatus, Philorizus notatus, Poecilus punctulatus.

W przypadku niektorych rzadkich gatunkéw Carabidae ustalitem rowniez nowe granice zasiggu
na terenie Polski: p6inocno-wschodnia dla 4. fusca, C. angularis, H. caspius, O. cordatus, O. melletti,
zachodnia dla Laemostenus terricola, L. depressus, H. autumnalis, O. azureus, O. laticollis, O.
sabulicola, pbnocng dla H. flavicornis.

Na szczegdlna uwage zasluguja réwniez moje obserwacje w odniesieniu do kojarzonego
gltownie z polami uprawnymi Carabus auratus. Jest to tez gatunek, ktory ma w Polsce swojg wschodnia
granice zasiggu, ktora rozszerza si¢ w ostatnich latach ku wschodowi (TURIN i in. 2003). Wykazalem,
ze dla C. auratus waznym 1 naturalnym siedliskiem sa murawy kserotermiczne, a te w dolinach
tzecznych sprzyjaja jego dyspersji. Swiadezy¢ o tym moze frekwencja wystepowania na murawach
siegajgca niemal 90% badanych siedlisk oraz znaczny udzial w strukturze zgrupowar, przecigtnie 67%
na murawach kwietnych i 38% na murawach ostnicowych. Z tego tez wzgledu ten termofilny gatunek
w niniejszej pracy zaliczylem do grupy gatunkéw kserotermicznych. Zreszta, jak wykazal LINDROTH
(1949) powinowactwo europejskich gatunkdw Carabidae do srodowisk kserotermicznych nalezy wigzaé
raczej z potrzeba wyzszej temperatury rozwoju niz niska wilgotnoscia siedliska. Ten fakt moze wplywac
na rozmieszczenie gatunkow gdzie indziej mniej kserotermicznych na kserotermach zlokalizowanych
tam, gdzie s3 notowane nizsze Srednie wartosci temperatur. Poza gatunkami $ci$le zwigzanymi z
badanym typem siedlisk, stwierdzilem réwniez cenne przyrodniczo Carabidae zwigzane 2z
sgsiadujgcymi, glownie aluwialnymi i przywodnymi siedliskami. Ich obecno$¢ na murawach
(najczesciej bardzo nieliczna) wynika najpewniej z sity dyspersji i zwigzanymi z tym migracjami.
Czynnikiem wplywajacym na przemieszczanie si¢ gatunkéw z dolin rzecznych moze byé réwniez
behawior zwigzany z ucieczkg przed wodami powodziowymi (SIEPE 1994) ale by¢ moze cze$é
gatunkéw znajduje na murawach dogodne miejsce do przezimowania (ANDERSEN 1968, 2011).

Ze wzgledu na powigzania z suchymi siedliskami na szczeg6lng uwage zastuguja tu dwa bardzo
rzadkie gatunki nielotne: Laemostenus terricola i Carabus marginalis. Pierwszy z nich zwigzany jest z
obecnoscia nor ssakow, gdzie w wielu krajach Europy znajduje dogodne warunki do swojego rozwoju
(GRUTTKE 1994). W Polsce i Finlandii gatunek ten jest obecnie silnie zwigzany z domostwami ludzkimi,
gdzie zasiedla piwnice z klepiskiem, stare budynki i piekarnie, podczas gdy kiedy$ byly to jaskinie
(PAWLOWSKI 2004, NIEMELA 2001). Odnalezione przed laty (RUTA 2007) stanowisko tego gatunku w
okolicy wsi Byszewice (Pradolina Torufisko-Eberswaldzka) byto do tej pory jedynym stwierdzeniem L.
terricola na terenie Polski w warunkach naturalnych. Moje badania dowiodly, ze ten krytycznie
zagrozony gatunek wystepuje réwniez na murawach kserotermicznych nad Odrg (dziewigé stanowisk)
oraz nad Wislg (dwa stanowiska). Oznacza to, ze réwniez w Polsce warunki ekologiczne (przede
wszystkim wyzsza temperatura) panujgce w tych siedliskach pozwalajg na jego wystgpowanie poza
siedzibami ludzkimi, szczegélnie na murawach ostnicowych, ktore preferowal. Oprocz relatywnie
wysokiej temperatury, obserwowalem na takich murawach liczne nory ssakéw. Sadze , iz mozna
rowniez ten gatunek o niskiej sile dyspersji uzna¢ za wskaznikowy m. in. dla muraw kserotermicznych,
ktore zostaly najmniej dotknigte procesem fragmentacji siedlisk. Podparciem dla tego stwierdzenia sg




badania GRUTTKE (1994), ktory badajac powiazania L. terricola z norami krélikow stwierdzit jego zanik
wraz z niszczeniem siedlisk krélika i ich fragmentacja.

Carabus marginalis byl dotychezas stwierdzany w lasach iglastych pdlnocno-wschodniej Polski.
Odkryte przeze mnie stanowiska C. marginalis na murawach kserotermicznych sa pierwszymi tego typu
stwierdzeniami w kraju. Cho¢ dotyczy to zaledwie dwoch muraw w Dolinie Wisty (rez. ,,Goéra $w.
Wawrzyfica” oraz okolice wsi Gruczno) moze to byé przestanka do dalszych badaf nad
rozmieszczeniem C. margianlis, ktéry jest gatunkiem rzadkim i prawnie chronionym.

Dla wielu z wymienionych w opracowanio gatunkéw prezentowane dane sg potwierdzeniem
ich wystepowania po wielu dekadach lub sg nowymi stanowiskami w regionie.

Zebrany przeze mnie material badawezy z muraw zlokalizowanych w Dolinie Odry, Wisly iw
Pradolinie Torunsko-Eberswaldzkiej pozwolit na ocen¢ stanu zachowania muraw przez pryzmat
zgrupowan Carabidae oraz sprawdzenie czy zgrupowania Carabidae mogg by¢ przydatne w walaryzacji
przyrodniczej tych siedlisk. Oprécz analizy skladu gatunkowego poshuzylem sie tu réwniez grupami
ekologicznymi oraz wskaZnikami Chao-1 i H’ oraz SBO.

Na bazie obserwowanych réznic w parametrach zgrupowan Carabidae stwierdzitem, ze ich stan
zachowania na murawach ostnicowych i kwietnych jest lepszy na stanowiskach polozonych na
zachodzie. Moze to by¢ efektem wystgpowania w krajobrazie struktur stanowigcych korytarze
ekologiczne dla kserotermicznej karabidofauny oraz ich polaczenia z ostojami tej grupy owaddéw.
Wydaje si¢, iz murawy w zachodniej Polsce majg pod tym wzgledem lepsza sytuacjg gdyz od ostoi w
Turyngii przez Niemcy az po doling Dolnej Odry przebiega ciag siedlisk kserotermicznych i innych
suchych, tzw. ,,otwartych” siedlisk (BIN/BMUB 2013).

W odniesieniu do zastosowania Carabidae w waloryzacji muraw kserotermicznych
stwierdzitem, ze byloby to mozliwe, szczegélnie gdy skoncentrujemy siec na najcenniejszych
komponentach zgrupowan (gatunkach waloryzujacych), a wérdd nich na gatunkach kserotermicznych.
W analizach postuzylem si¢ tu punktami przypisywanymi gatunkom w zaleznosci od skali rzadkosci.
Wykazalem, ze murawy ostnicowe sg zauwazalnie bogatsze, gdyz spotykamy na nich przecigtnie wigcej
takich gatunkéw niz na murawach kwietnych. W przypadku obu typéw muraw wsréd gatunkow cennych
obserwowatlem réwniez te o szerszych lub odmiennych preferencjach ekologicznych. Dla tych ostatnich
nie mozna wykluczy¢, ze murawy kserotermiczne sg przynajmniej okresowo waznym $rodowiskiem ich
przebywania, np. podczas wylewu rzek, uprawiania pobliskich pol czy w czasie zimowania. Natomiast
pod wzgledem ogdlnej liczby punktéw waloryzacyjnych przypisanych cennym gatunkom murawy nie
roznily si¢ migdzy soba. Dlatego, mimo, ze to murawy ostnicowe w wiekszym stopniu przyczyniajg si¢
do ochrony gatunkéw kserotermicznych, uwazam, ze planujac ochrong¢ przyrody w skali lokalnej nie
nalezy ignorowaé muraw kwietnych.

Z analiz, ktére przeprowadzilem wynika, ze ostatecznie w waloryzacji i monitoringu muraw
kserotermicznych wystarczy skoncentrowac si¢ na gatunkach kserotermicznych. Tym bardziej, Ze to
wlasnie te gatunki powinny najszybciej reagowac na niekorzystne zmiany w siedlisku. Podobnie jak to
ma miejsce w przypadku motyli (ROSINi in. 2012) czy innych grup chrzaszezy (MAZUR 1 KUBISZ 2013).
Korzystajgc z wynikéw prezentowanych badaft mozna uznaé, ze w polnoenej Polsce na murawach
zachowanych w stanie zadowalajgcym powinnidmy obserwowad przynajmniej przecigine wartosel
punktéw waloryzacyjnych. Ponadto koncentrujac sie na aspekcie jako$ciowym a nie iloSciowym
upraszczamy proces waloryzacji i mozemy pokusi¢ si¢ o przyzyciowe analizy chrzaszczy w okresie
wiosennego i jesiennego szezytu liczebnodel. Zmnigjszamy tym samym presj¢ na siedlisko.

Przygladajac si¢ rozkladowi punktéw waloryzacyjnych jakie uzyskaly poszczegdine murawy mozna
zauwarzy¢, ze murawy zlokalizowane na zachodzie sa zdecydowanie wyzej oceniane niz te w Dolinie
Wisly. Jednak i w obregbie archipelagéw muraw obserwowalem znaczne wahania. Dlatego analizie
poddalem réwniez zaleznos¢ migdzy wynikami waloryzacji a wybranymi, uznanymi przeze mnic za
istotniejsze cechami siedlisk. Dodatkowo ocenitem jaki wplyw na zasiedlanie muraw, przez dzisiaj juz
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rzadkie gatunki, ma koncentracja takich obiektéw w terenie, co wyrazilem liczba muraw jakie badano
w pojedynczym kwadracie UTM (10 x 10 km).

Sposrod gatunkdw  kserotermicznych w analizie wyodrebnitem tez Carabidae o najwyzszych
preferencjach wzgledem obecnosci weglanu wapnia w podlozu (kalcyfilnych), a w zasadzie
wymagajacych wyzszej akumulacji ciepta (LINDROTH 1949). Wykazalem, ze to wiasnie ta grupa
gatunkéw obficiej wystepowala na murawach o wickszej powierzchni siedliska czego nie
kompensowala stromo$¢ stoku porosnigtego przez murawe, Zbyt strome stoki nie sprzyjaly
wystepowaniu tej grupy Carabidae. Ogolnie dla cennych gatunkdw murawowych najwicksze znaczenie
miata koncentracja platow siedlisk. Zatem, dla prawidlowej i skutecznej ochrony muraw
kserotermicznych obu typéw wazne jest by stanowity one mozliwie duze platy oraz by stanowily czesty
element krajobrazu rolniczego, polaczonego systemem korytarzy ekologicznych, sprzyjajacych
rozprzestrzenianiu si¢ Caraibidae siedlisk kserotermicznych. W przeciwnym wypadku stopniowo
bedziemy traci¢ roznorodnoéé biologiczng kolejnych unikatowych siedlisk. Wynik ten koresponduje ze
znang w ekologii teorig wysp (MACARTHUR & WILSON 2001, VRIES DE 1994) oraz teorig metapopuacji
(HaNSKI & GILPIN 1991),

Ad.2. Ustalenie czy ostnicowe i kwietne murawy kserotermiczne zasiedlaja odmienne zgrupowania
Carabidae.

Kwietne i ostnicowe murawy Kserotermiczne roznig si¢ pod wzgledem skladu florystycznego
(MATUSZKIEWICZ 2012) oraz umiejscowienia w krajobrazie. Z tego wzgledu zalozylem, ze mimo wielu
cech zbicznych, beda sie one rézni¢ miedzy soba skladem gatunkowym zgrupowan Carabidae. W
rezultacie porownania zgrupowan obu typow muraw kserotermicznych zaobserwowatem wystgpowanie
takich roznic, ktore okazaly si¢ statystycznic istotne (NMDS stress=0,19; ANOSIM: R=0,10; p<0,01)
lecz na tyle nieostre, bym podziatu tego w odniesieniu do zgrupowan Carabidae ostatecznie nie dokonat
arbitralnie w oparciu o roznice zwigzane z mikroklimatem muraw. Dokladniejszych danych na temat
charakteru stwierdzonych roznic dostarceyla analiza SIMPER, gdzie wskaznik niepodobienstwa
wyniost 83,54%. Uwzgledniajac gatunki szezepdlnie preferujace podwyzszong zawarto$é weglandw
wapnia w podlozu (MULLER-MOTZFELD 2004), z murawami kwietnymi bardzie] zwigzane byly:
Panageus bipustulatus, Ophonus puncticollis oraz O. azureus. Na murawach ostnicowych liczniej
wystapity: Cymindis angularis oraz Ophonus cordatus. Gatunki te jednak ogdlnie niezbyt liczebnie
wystepowaly na murawach i nie stanowily nigdzie dominantéw, w przeciwiefistwie do wielu innych
kserotermicznych biegaczowatych.

Przygladajac si¢ gatunkom Carabidae, ktdre w najwickszym stopniu przyczynily si¢ do
obserwowanych réznic migdzy zgrupowaniami kwictnych i ostnicowych muraw kserotermicznych,
znajdziemy odzwierciedlenie roéznic mikroklimatycznych panujacych w tych siedliskach. Szczegdlnie
w odniesieniu do pionierskiego charakteru muraw ostnicowych. To pozwolito mi upewnié sig, ze
uznanie zgrupowan biegaczowatych obu typéw muraw za odr¢bne ma swoje uzasadnienie. Wykazatem,
z¢ na murawach kwietnych wyzszg abundancjg cechowaly si¢ Carabidae o szerszych preferencjach w
odniesieniu do tzw. suchych muraw, tgk mezofilnych oraz pol uprawnych (np. Carabus auratus, C.
cancellatus, Poecilus lepidus, P. cupreus, Ophonus stictus, Amara equestris, Harpalus rubripes,
Microlestes minutulus). Wyjatkiem byt Prerostichus Niger. Jest on gatunkiem lesnym, ktéry najpewniej
zawedrowat na murawy z sgsiadujgcych z nimi lasoéw lub zakrzewien.

Na murawach ostnicowych, wérdd dominantéw, stwierdzilem znaczng abundancje Carabidae
preferujacych $rodowiska inicjalne, o niskim zwarciu rolinnosci: Calathus erratus, C. fuscipes,
Harpalus anxius, H. autummnalis, H. tardus, H. pumilus, H. picipennis oraz Harpalus rufipes, ktory ma
nieco szersze preferencje ekologiczne i ogblnie na murawach byl gatunkiem niezbyt czestym. Z
wyjatkiem ostatniego gatunku, pozostale wymienione preferuja lune podloze. Jest to istotny ¢zynnik
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szezegOlnie dla wielu gatunkdw z rodzajow Harpalus czy Ophonus, bowiem wiele larw tych owaddw
zyje w norkach (LINDROTH 1949, THIELE 1977).

Taki charakter réznic miedzy zgrupowaniami Carabidae muraw kserotermicznych sugeruje
wigkszg stabilno$¢ skladu gatunkowego muraw kwietnych a niestabilno$é sktadu gatunkowego muraw
ostnicowych jako bardziej inicjalnych (reprezentujacych wezesdniejsze stadium sukcesyjne). Niemniej
analiza zagniezdzenia zgrupowan (NESTEDNESS) nie potwierdzita mojego przypuszczenia. Moze to
wynika¢ z izolacji muraw i w zwigzku z tym ostabienia proceséw migracyjnych miedzy murawami
(PATTERSON & ATMAR 1986), ktore zajmujg przy tym stosunkowo niewielka przestrzen i w swym
skladzie posiadaja gatunki o niskiej sile dyspersji.

Postawiong na wstgpie hipotez¢ o odmiennogci zgrupowan ostnicowych i kwietnych muraw
kserotermicznych mozna uznaé za potwierdzong. Dalszym elementem opisu roéznorodnodci zgrupowan
bylo ustalenie czy réznice w skladzie gatunkowym kwietnych i ostnicowych muraw kserotermicznych
przekladajq si¢ na roznice w strukturze grup ekologicznych zgrupowan Carabidae, indeksach bogactwa
gatunkowego (Chao-1) i bioroznorodnosci (H*) oraz w $redniej biomasie osobniczej (SBO).

Jak wykazalem wspdlna cecha badanych muraw kserotermicznych byl m. in. znaczgcy
przeci¢tny udzial gatunkéw brachypterycznych (okolo 60% na murawach kwietnych i 40% na
murawach ostnicowych). Taki obraz zgrupowania jest efektem stabilizacji warunkéw jakie panujg na
wigkszo$ci muraw (SIGMUND i WALTZBAUER 2007, VENN 2016). W przypadku siedlisk z natury
niestabilnych oraz tych o charakterze inicjalnym dominuja zwykle gatunki makropteryczne (AUKEMA
1995). Dlatege moglem stwierdzi¢, ze z punktu widzenia ochrony muraw kserotermicznych nalezy
zwrdciC uwage na stopien stabilizacji siedliska, ktéry moze oznaczaé niekorzystne zmiany sukcesyjne,
a taikze wynikac¢ z niedostatecznych mozliwosei migracji. Obserwowane znaczne wahania w proporciji
migdzy Carabidae barchypterycznymi a makropterycznymi $wiadczg o réznej kondycji tych siedlisk, a
nadreprezentacja tej grupy ekologicznej czesto wynikata z dominacji Carabus auratus i C. cancellatus.

W przypadku muraw kwietnych ogolnie mozna powiedzie¢, ze warunki $rodowiskowe sa
bardziej stabilne, powodujac przecigtnie wyzszy udzial gatunkéow o malej sile dyspersji, co
obserwowano tez wezesniej (THIELE 1977).

Badane przeze mnie murawy kserotermiczne zdominowane byly przez Carabidae nalezace do
tzw. wiosennego typu rozwojowego (przecigtnie w ponad 70%). Jest to cecha wiela siedlisk otwartych,
szezegllnie o luznym podiozu i niedostatku wody (THIELE 1977). Grupa ta dominuje tez w innych
srodowiskach ekstremalnych (KINNUNEN i TIAINEN 1999, SIENKIEWICZ i ZMIHORSKI 2012, THIELE
1977) oraz na mniej zyznych polach uprawnych (np. HURUK 2007, KOSEWSKA i al. 2014). Gatunki
nalezace do jesiennego typu rozwojowego stanowily w moich badaniach przewaznie mniejszg czgéé
zgrupowan. 83 one typowe dla siedlisk ustabilizowanych, o malo zmiennych warunkach ekologicznych,
np. w lasach (GOBBI & FONTANETO 2008, THIELE 1977).

Pod wzgledem preferencji siedliskowych nie zaobserwowatem znaczgcych réznic migdzy
typami muraw. Zdecydowanie przewazaly gatunki terenéw otwartych, podobnie jak w wielu innych
siedliskach nielesnych i na polach uprawnych. Wérdd tej grupy gatunkdw znajdujg si¢ Carabidae, ktore
mozna powigzaé ze srodowiskami stepowymi (LINDROTH 1949). Przewage tej grupy ekologicznej
obserwowal tez w suchych siedliskach ANDERSEN (2000). Stwierdzil on tez w faunie takich srodowisk
nieznaczny udzial gatunkdw litoralnych i lesnych. Te dwie grupy ekologiczne odrézniaty zreszta badane
przeze mnie murawy kwietne od ostnicowych. Wyzszy udzial w/w grup mozna laczy¢ nie tylko z
otoczeniem murawy przez lasy i zaro$la, ale innymi uwarunkowaniami ekologicznymi jakie roznig te
dwa typu muraw. Za kluczowe mozna uzna¢ wieksze ocienienie podloza oraz akumulacje materii
organicznej zwigkszajacej doplyw biogendw i przez to zdolnoéé¢ do podtrzymywania wilgoci. Jest to
efektem niewlasciwie prowadzonej ochrony tych siedlisk (HABEL i in. 2016) oraz wkraczaniem
gatunkow traw zwiagzanych z tgkami $wiezymi, jak to obserwowano w przypadku suchych muraw
wydmowych (NIUSEN i in. 2001). Te same uwarunkowania mikrosiedliskowe wplywaja zapewne na
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roznice w proporcjach Carabidae o réznych preferencjach wilgotnosciowych. Wynikiem tego jest
obserwowany wyzszy udzial gatunkow higrofilnych na murawach kwietnych, przy ogéinej dominacji
gatunk6w kserotermicznych w zgrupowaniach Carabidae obydwu typow muraw. Nie daje sie przy tym
nie zauwazy¢ przecig¢tnie wyzszego ich udzial na murawach ostnicowych. Na murawach ostnicowych
obserwowalem réwniez niemal dwa razy wigeej gatunkow hemizoofagicznych, z ktorych wigkszosé to
jednoczesnie gatunki kserotermiczne (KOCH 1989, MULLER-MOTZFELD 2004). Wiaze si¢ to z jednej
strony z dostepnoscia bogatego zestawu roslin preferowanych przez gatunki odzywiajace sie nasionami
oraz luZnego podloza ulatwiajacego np. gatunkom z rodzajow Ophonus, Metophonus czy Harpalus
utrzymanie w norkach ich larw (BRANDMAYER 1990, HONEK i in. 2003, KRYZHANOVSKIF 1983,
LINDROTH 1949, THIELE 1977).

Duze zoofagi byly liczniej reprezentowane na murawach kwietnych (ponad trzykrotnie).
Wynika to z wyzszego udzialu nie tyle duzych gatunkéw lesnych co duzych drapieznikéw terenow
otwartych — na zachodzie Carabus auratus, a na wschodzie Carabus cancellatus. Roznice te przekiadaja
si¢ na wartos¢ wskaznika $redniej biomasy osobniczej, ktéry przecigtnie na murawach kwietnych byt
okolo dwukrotnie wyzszy niz na ostnicowych, siggajgc okolo 225 mg. Ta rdinica moze wynikaé z
bardziej zaawansowanego stadium sukcesyjnego muraw kwietnych wzgledem ostnicowych, podobnie,
jak ma to miejsce przy zmianach tego wskaZnika w szeregu sukcesyjnym ekosystemow lesnych
(SZYSZKO 1983).

Murawy nie réznily si¢ miedzy sobg pod wzgledem wskaznikéw bogactwa gatunkowego (Chao-
1) oraz bioréimorodnosci (11).

Ad.3. Sprawdzenie czy zgrupowania Carabidac muraw kserotermicznych Doinej Odry i Wisly sa do
siebie zblizone pod wzgledem skladu gatunkowego i biordznorodnosci, gdyz Pradolina Torunsko-
Eberswaldzka stanowila i nadal moze stanowié korytarz ekologiczny dla fauny biegaczowatych.

Parametry muraw cechowaly sie znaczng zmienno$cia w obrebie poszezegolnych ich typow i
lokalizacji, a w zasadzie w obrg¢bie dolin rzecznych, z ktorg byly powiazane. Zréznicowanie to opisatem
osobno dla kwietnych i ostnicowych muraw kserotermicznych, poniewaz charakter tych roznic byl nieco
odmienny.

Kwietne murawy kserotermiczne
W wyniku przeprowadzonej przeze mnie analizy wyroznitem dwie grupy muraw kwietnych

(NMDS stress=0,15; ANOSIM: R=0,37; p<0,001). Jedna grupe tworzyly murawy zwigzane z Dolina
Odry i Pradoling Torunsko-Eberswaldzka, drugg murawy zwiazane z Dolng Wists. Po wykonaniu
analizy SIMPER okreSlitem, ktore gatunki wyzsza przecigtng abundancja przyczyniajg si¢ istotnie do
obserwowanych réznic. Jak wspomniano wezesniej, zgrupowania réznily si¢ abundancjg dwéch duzych
drapicznikow z rodzaju Carabus. C. auratus, ktéry zwicksza areal wystepowania w kierunku
wschodnim, dominowal na murawach pierwszej grupy. Na murawach nadwislafskich wikaryzowat go
C. cancellatus, ktéry nalezy do gatunkéw szeroko rozmieszezonych na terenie Polski (BURAKOWSKI et
al. 1973, TURIN & al. 2003). Na murawach kwietnych zlokalizowanych w Dolinie Odry i Pradolinie
Torunisko-Eberswaldzkiej obserwowatem tez wyzszy udzial innych gatunkéw zwigzanych z siedliskami
kserotermicznymi, ktére rowniez czgsto wystepuja na polach uprawnych (np. Calathus fuscipes,
Harpalus rufipes, Harpalus rubripes, Amara equestris, Poecilus cupreus). Do najrzadszych gatunkow
wystepujacych wylacznie na murawach nadodrzanskich nalezy Ophonus stictus. W Dolinie Wisly
zaznaczyl si¢ natomiast wysoki udziat gatunkéw preferujacych rézne siedliska kserotermiczne ale mniej
zwigzanych z polami uprawnymi, jak: Syntomus truncatellus, Microlestes minutulus, eurytopowy
Carabus convexus oraz leény Pierostichus niger.

Analizujac réznice w strukturze ekologicznej zgrupowan wykazatem, ze kwietne murawy
kserotermiczne nad Odra i w Pradolinie Torutisko-Eberswaldzkiej w wyzszym stopniu zachowaly swdj
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kserotermiczny charakter niz te znad Wisly. Swiadeza o tym proporcje poszezegolnych grup
ckologicznych Carabidae. Na murawach z pierwszej grupy odnotowalem wigkszy udzial gatunkow
makropterycznych (niemal dwukrotny), niz na murawach nadwislanskich, ktére charakteryzowaly sie
wyzszym udzialem gatunkéw brachypterycznych (okolo 1,5 raza). Na murawach znad Odry i Pradoliny
Torunsko-Eberswaldzkiej obserwowano ponad 2 razy wyzszy udzial biegaczowatych zaliczanych do
Jjesiennego typu rozwojowego, a na murawach nadwislanskich nieco wyzszy, lecz statystycznie istotny,
udzial gatunkow zaliczanych do wiosennego typu rozwojowego. ,Archipelagi” kwietnych muraw
r6znily sig tez pod wzgledem gatunkéw o réznych preferencjach wilgotno$ciowych, Jedng z
istotniejszych réznic jest znaczaco wyzszy przecietny udzial gatunkow kserotermicznych (okoto 2,5
raza) na murawach z Doliny Odry i Pradoliny Torunsko-Eberswaldzkiej w stosunku do muraw znad
Wisty. Moze to by¢ dodatkowy dowdd na lepszy stan zachowania muraw kserotermicznych zachodniej
czgsei obszaru badan. O niskich walorach kwietnych muraw kserotermicznych znad Wisty moze tez
$wiadczy¢ wysoki udziat gatunkdw o szerokich preferencjach wilgotnosciowych, ktore w zaburzonych
srodowiskach konkuruja z gatunkami stenotopowymi (CZECHOWSKI 1989, LUKA & al. 1998). Pod
wzgledem struktury troficznej obserwowalem na murawach w Dolinie Odry znaczagco wyzszy udzial
hemizoofagéw. Na murawach znad Wisly spotykamy natomiast znacznie wyzszy udzial duzych
zoofagdéw. W wyniku tego $rednia biomasa osobnicza jest na tych murawach przecigtnie nawet o 100
mg wyzsza. Pod wzgledem wskaznikéw réznorodnodci gatunkowej (Chao-1) i réinorodnoscei
biologicznej (H’) kwietne murawy nie réznily sie statystycznie istotnie. Jednak w przypadku muraw
nalezgcych do pierwszej grupy przeci¢tna i maksymalna warto$¢ wskaznika H’ byla wyzsza.

Ostnicowe murawy kserotermiczne

Podobnej analizie poddano murawy ostnicowe i wyrdzniono trzy grupy muraw (NMDS=0,18;
ANOSIM: R=0,46; p<0,0001): 1) murawy polozone blizej Doliny Odry (zachodnia ¢zgs$¢ terenu badan),
2) murawy polozone na krawedzi Pradoliny Torunsko-Eberswaldzkiej (izolowane dwa stanowiska w
okolicy Gorzowa Wielkopolskiego), 3) murawy polozone na krawegdziach doliny Wisly, Roznice w
sktadzie gatunkowym zgrupowan Carabidae potwierdzaja czesciowo wyniki uzyskane dla muraw
kwietnych pokazujac lepszy stan zachowania kserotermicznej karabidofauny na murawach
zlokalizowanych w zachodniej Polsce. Przecigtny udzial gatunkéw brachypterycznych, typowych dla
siedlisk bardziej ustabilizowanych, byt zdecydowanie wyzszy na murawach ostnicowych nad Wisty
oraz niezwykle wysoki (przecigtnie 78,11%) na stanowiskach izolowanych w Pradolinie Torurisko-
Eberswaldzkiej, natomiast gatunki makropteryczne dominowaly na murawach nad Odra. Na wszystkich
stanowiskach obserwowano wyzszy przecigtny udzial gatunkéw zaliczanych do wiosennego typu
rozwojowego (znacznie wyzszy przy poréwnaniu izolowanych muraw z murawami znad Odry).
Istoinych réznic nie obserwowano natomiast w udzialach gatunkéw o roznych preferencjach
habitatowych, ponownie z wyjatkiem muraw z Pradoliny, gdzie przecigtnie wyzszy byt udziat gatunkdw
lesnych.

W przypadku preferencii wilgotnosciowych pewng odmienno$é wzgledem muraw ostnicowych
wykazywaly zgrupowania z Pradoliny Torunsko-Eberswaldzkiej, ktére pod pewnymi wzgledami byly
jednak blizsze tym znad Odry. Daje sig natomiast zauwazy¢, ze zgrupowania Carabidae zasiedlajgce
murawy nadwislaiskie cechuje znaczny udziat gatunkéw o szerokich preferencjach wilgotnosciowych,
przy przecigtnie okoto 2-krotnie nizszym udziale gatunkéw kserotermicznych. W konsekwencji murawy
znad Odry cechujg si¢ przecigtnic wyzszym udziatem hemizoofagow, choé roznica ta jest statystycznie
nieistotna w pordwnaniu z murawami znad Wisly. Izolowane murawy ostnicowe sg zdecydowanie
ubozsze w tg grupe ekologiczng. Udzial matych zoofagdéw na murawach w dolinie Odry byl rowniez
pizecigtnie wyzszy niZ na pozostatych murawach, co jest typowe dla srodowisk labilnych, znajdujacych
si¢ we wczesniejszych stadiach sukcesji lub poddawanych periodycznym stresom (SIENKIEWICZ i
ZMIHORSKI 2012), Ku wschodowi wzrastat natomiast udzial w zgrupowaniach duzych zoofagdw. 7
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uwagi na znaczng liczebnodé C. aquratus najwickszy udzial procentowy tej grupy ekologicznej
odnotowano na murawach ostnicowych w Pradolinie. To przekiadalo si¢ na wskaznik sredniej biomasy
osobniczj (tMIB), ktérego przecictna wartosé na murawach nad Odra wynosita 75 mg, w dolinie Wisty
niemal 170 mg a na izolowanych murawach okoto 340 mg. Zgrupowania Carabidae ostnicowych muraw
kserotermicznych nie réznily sig pod wzgledem wskaznika bogactwa gatunkowego (Chao-1). Natomiast
wskaznik roznorodnosei biologicznej Shanona-Wienera (H”) osiggal przecigtnie wyzsze wartosci na
murawach znad Odry, drugie miejsce pod tym wzglgdem zajmowaly murawy znad Wisty, a izolowane
murawy okazaly si¢ najmniej bioréinorodne. Spadek réznorodnosci biologicznej moze w tym
przypadku wynikaé z fragmentacji siedlisk, co negatywnie wplywa na mozliwodé migracji gatunkow
miedzy populacjami (HANSKI i GILPIN 1991).

Uzupehieniem charakterystyki zgrupowan Carabidae zwigzanych z kwietnymi i ostnicowymi
murawami kserotermicznymi jest poznanie ich profilu zoogeograficznego. W obu siedliskach
obserwowano znaczacy udzial elementéw o zasiggu zachodnio-palearktycznym (przecigtnie okolo 46%
i32%, a w skrajnych przepadkach grupa ta dominowata). Wérdd nich stwierdzitem gatunki zwigzane z
cieplymi regionami Afrvki Pélnocnej i Azji Mniejszej, jak: dmara fusca, Calathus cinctus, C. fuscipes,
Carabus auratus, Harpalus caspius, H. flavicornis, H. honestus, Olisthopus rotundatus, Ophonus
laticollis, Ophonus sabulicola 1 Panagaeus bipustulatus (KOCH 1989, MULLER-MOTZFELD 2004,). Sa
to gatunki specyficzne dla muraw kserotermiczanych Europy. Podobnie jak réwnie silnie reprezentowana
grupa gatunkéw euro-syberyjskich (odpowiednio niemal 40% i ponad 45%, niekiedy ze znaczng
dominacjg w zgrupowaniach). 7 wykazywanych w badaniach gatunkow kserotermicznych mozna tu
wymieni¢: Cymindis angularis, Harpalus serripes, H. servus, Licinus depressus, Ophonus cordatus,
Poecilus punctulorus. Kolejng znaczacg grupg byly gatunki o szerokim rozprzestrzenicniu czyli
transpalearktyczne. Ich udzial w zgrupowaniach byl jednak nizszy (okolo 12% 1 19%). Najszerszy
element zasiggowy jakim sa gatunki holarktyczne, stanowil na murawach kwietnych 1,6%, a na
ostnicowych nieco ponad 2% udzialu w zgrupowaniu. Typy muraw réznily si¢ miedzy sobg udzialem
gatunkéw euro-syberyjskich, ktorych udziat byt okoto 1,5 raza wiekszy na murawach kwietnych, ktore
zwykle pod wzgledem skiadu Carabidae blizsze sa stepom Azji (VENN i MATALIN 2014). Na murawach
ostnicowych obserwowano ponad 1,5 raza wigkszy udziat gatunkdw transpalearktycznych.

Waznym zagadnieniem jest okreslenie na ile karabidofauna wykorzystywata lub wykorzystuje
badany uklad przestrzenny muraw kserotermicznych do migracji (gtéwnie dyspersji). Przygladajac sig
profilowi zoogeograticznemu zgrupowan Carabidae w ujeciu lokalnym okazuje sig, Ze murawy
polozone na wschodzie terenu badan i wzdtuz Pradoliny Torunisko-Eberswaldzkiej charakteryzuja si¢
znacznie wyzszym udziatem gatunkéw o rozmieszczeniu zachodniopalearktycznym. Mozna to
uzasadni¢ funkcjonowaniem brandenbursko-pomorskiego szlaku migracyinego (MAZUR & KUBISZ
2013), ktéry do dzisiaj moze sprzyja¢ migracji fauny z ostoi w Turyngii poprzez sie¢ $rodowisk
kserotermicznych w Niemczech (BIN 2013, MULLER-MOTZFELD 2004). Murawy kserotermiczne znad
Dolnej Wisly réznity sie od pozostalvch znaczacym udziatem gatunkow euro-syberyjskich, co z kolei
sugeruje, iz karabidofauna tego regionu migrowata szlakiem podolskim, Takie zréznicowanie profilu
zoogeograficznego oznacza¢ moze, ze Pradolina Torunsko-Eberswaldzka nie jest obecnie droznym
szlakiem migracyjnym dia Carabidae. Na podstawie badan nad wybranymi grupami chrzaszczy
wyraznie kserotermicznych wysunigto w literaturze przypuszezenie, ze fauna ta migrujae od poludnia
doling Wisty napotkala na filtr utrudniajacy podazanie doling $rodkowej Wisty. Wysnuto wigc wniosek,
iz fauna tego terenu mogta by¢ zasilana rownoleznikowo doling Noteci (MAZUR & KUBISZ 2013).
Przygladajac si¢ rozmieszczeniu Carabidae najsilniej zwiazanych z murawami kserotermicznymi Nizu
Srodkowoeuropejskiego mozna odnie$é wrazenie, ze ten szlak migracyjny nie musial byé szczegoinie
czesto wykorzystywany. Potwierdzajg ten fakt niektore wyniki moich badan, ktére uzupehiajg
dotychczasowe dane literaturowe. Przyktadowo Olisthopus rotundatus i Ophonus cordatus spotykany
jest czesto w dolinie Gornej Wisty oraz Dolnej Odry przy braku stanowisk w dolinie Dolnej Wisly.
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Calathus cinctus z kolei ma swoje stanowiska w Centralnej Polsce, na péinocnym-zachodzie oraz nad
Dolng Odra i Dolng Wisla. Laemostenus terricola wystepuje gléwnie na potudniu Polski (Dolina Gérne;
i Srodkowej Wisly) ale tez w dolinie Dolnej Odry i Wisly oraz na jednym stanowisku w Pradolinie
Torufisko-Eberswaldzkiej (RUTA 2007). Amara fusca wystepuje gléwnie na zachodzie kraju, w tym w
dolinie Dolnej Odry. Harpalus caspius jest niezwykle rzadkim gatunkiem odnotowywanym wczesniej
w rejonie Gémej 1 Srodkowej Wisly 1 na jednym stanowisku w dolinie Dolnej QOdry. Harpalus
Sflavicornis odnotowany zostal w dolinie Dolnej Odry oraz na Notecia (przed Kanalem Bydgoskim).
Ophonus azureus, Licinus depressus i Cymindis angularis wystepuja w rejonie wyzynnym potudniowo-
wschodniej i §rodkowej Polski oraz na kilku stanowiskach wzdhuz calego terenu badan. Nie jest zatem
jednoznaczne (cho¢ wydaje si¢ logiczne) czy Pradolina Torunsko-Eberswaldzka byla waznym szlakiem
migracyjnym dla biegaczowatych z doliny Dolnej Odry i Dolnej Wisly. Przypuszczam, ten ,,pomost”
czegdcie] wykorzystywany jest obecnie, o czym moze $wiadczyé rozszerzanie si¢ zasiggu Carabus
auratus m in. wzdhiz Pradoliny Torunsko-Eberswaldzkiej. Poza tym niektdére gatunki kserotermiczne
mogg znajdowaé swoje miejsca ostojowe i migrowaé przez tereny silnie zurbanizowane (VENN i in.
2013), ktorych jak wiadomo w przeszlosci nie bylo.

Aby ocenié czy zgrupowania Carabidae na skrajach obszaru badah korzystajg obecnie z Pradoliny
Torunsko-Eberswaldzkiej jako korytarza ekologicznego pomocne mogg si¢ okazac badania struktury
ekologicznej zgrupowan, Z przedstawionych w opracowaniu roznic w tej strukturze mozna wyciggnac
posrednio wniosek, Ze fauna ta ksztaltowata sie w odmienny sposdb.

Uzyskane przeze mnie wyniki pokazuja spodziewany wplyw szlakéw migracyjnych na
strukture zgrupowan Carabidae. Fakt, iz jest ona pod wzglgdem zoogeograficznym i ekologicznym
regionalnie zréznicowana moze potwierdzaé, ze Pradolina Torunsko-Eberswaldzka nie jest istotnym
szlakiem migracyjnym dla biegaczowatych muraw znad Odry i Wisly, co wczesniej sugerowano. By¢
moze ma to jaki§ zwiazek z dzialalnodcia cztowieka, ktéry poprzez swoja gospodarke doprowadzil do
zaniku wielu §rodowisk kserotermicznych na krawedziach Pradoliny Torunsko-Eberswaldzkiej. By¢
moze niegdy$ ,,bezrzeczny” odcinek Pradoliny, przed wybudowaniem Kanalu Bydgoskiego, stanowit
rowniez filtr migracyjny, jak ten w Dolinie Wisty (MAZUR & KuBisz 2013). Takich filtréw mogio by¢
zresztg wigeej w postaci rozlewisk Ujscia Warty czy bardziej zalesionych po czasy wspdlczesne terendw
na wschod od wsi Santok (BREYMAYER 1991). Uwazam, ze warto w przysztosci rozwigza¢ ten problem
w oparciu o badania genetyczne,

Ad.4. Dokonanie oceny wplywu na charakterystyke zgrupowan Carabidae muraw wybranych
parametréw siedliska, takich jak: wielko¢¢ murawy, otoczenie, wystawa i nachylenie stoku, zwarcie
roslinnosci i pofoZenie geograficzne.

Na obserwowane réznice miedzy typami muraw i w ramach regiondéw, w ktorych murawy sie
znajdujg, nakfadajg si¢ czynniki $rodowiskowe wplywajace na mikroklimat muraw oraz mozliwos¢
zasilania muraw w faune malo zwigzang ze $rodowiskami kserotermicznymi. Zmienno$¢ tych
uwarunkowan powoduje, Ze murawy kserotermiczne charakteryzujg si¢ niekiedy znaczna zmienno$cia
sktadu gatunkowego w obrgbie poszezegdlnych platéw siedlisk. Korzystajae z informacji na temat
muraw, ktore pozyskalem w terenie, sprawdzitem czy takie czynniki jak wystawa terenu, powierzchnia
siedliska, nachylenie skarpy, odleglos¢ od rzeki, stopiefi zroznicowania otoczenia murawy, procent
pokrycia przez rodlinno$¢ oraz polozenie geograficzne (wysokos$é i szeroko$¢) wplywajg na
zgrupowania Carabidae, Tym bardziej, ze wplywaja one bezpodrednio na warunki ekologiczne pamijace
na samej murawie, tj. na wilgotnos¢, temperature, akumulacje materii organicznej, insolacje, bogactwo
nisz ekologicznych, itp. Analiza RDA wykazata, ze Carabidae muraw kserotermiczne w rézny sposob
reagowaly na te czynniki $rodowiskowe, a niektére z nich mogly byé dla nich cboj¢tne. Ponizej
przedstawiam najistotniejsze z punktu widzenia funkejonowania poszezegdinych typow muraw
kserotermicznych wyniki moich badan,
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Kwietne murawy kserotermiczne

Dla uksztaltowania zgrupowan Carabidae kwietnych muraw kserotermicznych istotnymi
okazaly si¢: powierzchnia siedliska, polozenie geograficzne, odleglodé od rzeki,

Ze wzrostem powierzchni badanych muraw malal udzial gatunkéw o matlej sile dyspersji

(brachypterycznych) a wzrastal udziat gatunkéw dimorficznych. Makropteryczne Carabidae nie
reagowaly na wzrost powierzchni bedac lepiej przystosowanymi do srodowisk otwartych (THIELE
1977). Fakt zmniejszania si¢ udziatu gatunkdéw brachypterycznych ze spadkiem wielko$cig powierzchni
murawy nalezy uzna¢ za korzystny, poniewaz wysoki udzial tej grupy w zgrupowaniach oznacza
nadmierna stabilizacje warunkéw ekologicznych (VENN 2016) czyli postepujaca sukcesje ekologiczng
bedgcg wynikiem niewlasciwej ochrony muraw, np. zaprzestania ekstensywnego uzytkowania czy
usuwania krzewdw lub wypasu zwierzat (HILL i in, 2004, WURTH 2004).
Wiegksza powierzchnia muraw sprzyjata wystgpowaniu gatunkéw kserotermicznych czyli zwigzanych
ze Srodowiskami otwartymi i tolerujacymi wysoka temperaturg oraz niska wilgotnos¢ siedliska. Warto
zauwazy€, Ze grupa, ktora zmniejszata swoj udziat w zgrupowaniu byly gatunki eurytopowe (zaréwno
pod wzgledem siedliskowym jak i preferencji wilgotnosciowych). Ze wzrostem powierzchni
zajmowanej przez murawe nastgpowata zatem wieksza specjalizacja zgrupowania. Ma to réwniez swoje
konsekwencije dla ochrony muraw kserotermicznych i moze oznaczaé, e zbyt male platy siedlisk moga
fatwo ufraci¢ charakterystyczna faune, podobnie jak to ma miejsce w przypadku innych wysp
srodowiskowych (MCARTHUR i WILSON 2001). Dodatkowo nasila si¢ tu niekorzystne oddziatywanie
strefy brzegowej (HANSKI i GILPIN 1991). Teze ta moze wzmacniaé roéwniez stwierdzona pozytywna
reakcja hemizoofagow i malych zoofagdéw na zwigkszajacy si¢ powierzchnie. Wérdd pierwszej grupy
znajduje si¢ wiele gatunk6éw typowych dla muraw kserotermicznych. Ze wzrostem powierzchni
zgrupowania maleje natomiast udziat duzych zoofagdéw. Wigksze platy muraw charakteryzowaly si¢ tez
wyzszym wskaznikiem bogactwa gatunkowego (Chao-1).

Wigksza odleglos¢ kwietnej murawy od rzeki wplywata korzystnie na obecnosé gatunkéw
brachypterycznrych przy ujemnej reakcji gatunkow o wigkszej sile dyspersji. To moze wskazywa¢ na
brak sprawnego polaczenia takich muraw z korytarzami migracyjnymi, kt6re naturalnie tworzyly si¢ na
krawedziach dolin rzecznych i w zwigzku z tym szybszg degradacijg karabidofauny takich muraw.
Carabidae zaliczane do wiosennego typu rozwojowego roéwniez zwigkszaly swéj udzial wraz w
oddalaniem si¢ od rzeki, co jest o tyle cickawe, ze na murawach oddalonych od siedlisk
hydrogenicznych mozna bylo spodziewaé si¢ podobnego udziatu tej grupy ekologicznej jak w
sgsiedztwie, gdzie z muraw mogg korzysta¢ gatunki ucickajagce z terasy zalewowej przed
niekorzystnymi warunkami (ANDERSEN 1968). By¢é moze jest to juz opisany efekt ucieczki z pol
uprawnych i uzytkow zielonych (CLABE & al. 1993, HOLLAND 2002), Niemniej, dla wielu gatunkéw
murawowych okres wiosenny i wcezesnoletni moze tez okazaé sie Kkorzystniejszy z powodu
uwarunkowan wilgotnosciowych (LINDROTH 1949). Murawy oddalone od rzeki charakteryzowaly si¢
wyzszym udzialem gatunkéw terendéw otwartych. Natomiast nie zaobserwowalem by czynnik ten
warunkowal wystepowanie gatunkéw kserotermicznych. Ze wzrostem oddalenia od rzeki zwigkszat sie
natomiast udziat duzych zoofagdw, a co za tym idzie $rednia biomasa osobnicza ({MIB). Im dalej od
rzeki tym wyzszy byl rowniez wskaznik bogactwa gatunkowego (Chao-1).

Udzial gatunkow kserotermicznych zwiazany byl rowniez z polozeniem geograficznym
murawy — wzrastal on ku poludniowi i zachodowi. Ku zachodowi wzrastal tez wskaznik Chao-1. To
rowniez potwierdza wezesniejszg obserwacjg, iz murawy polozone nad Odra charakteryzuja sie lepiej
zachowang karabidofauna niz te nad Wistg.
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Ostnicowe murawy kserotermiczne

Zgrupowania Carabidae ostnicowych muraw kserotermicznych reagowaly na takie czynniki jak
wystawa 1 nachylenie stoku, procent pokrycia powierzchni przez roélinnoéé, zmiennosé otoczenia
murawy i szeroko$¢ geograficzng. Jest to inny zestaw czynnikdw niz te, ktdre byly istotne dla muraw
kwietnych co wynika z odmiennych warunkéw w jakich tworza sie ostnicowe murawy kserotermiczne.

Jednym z istotniejszych czynnikow jest procent pokrycia murawy przez roslinnosé. Roslinnos¢
nadmiernie pokrywajaca murawe zmienia jej charakter i wskazuje na postepujaca sukcesjg ekologiczna
(HABEL i in, 2019, NUSEN i in, 2001, SIGMUND i WALTZBAUER 2007, TROST 2004). Skutkuje to
wzrostem udzialu w zgrupowaniu gatunkéw brachypterycznych, Zwigksza sie tez udzial gaunkow o
jesiennym typie rozwojowym, ktore sg czestsze w siedliskach o bardziej ustabilizowanych warunkach
ekologicznych. Wigksze pokrycie murawy przez ro§linno$é nie sprzyja takze utrzymaniu gatunkow
kserotermicznych oraz matych zoofagdw. Pociaga to za sobg zwickszenie $redniej biomasy osobniczej
(tMIB). Réwnie waznym czynnikiem okazalo si¢ polozenie geograficzne. Murawy ostnicowe podlegaja
ku pétnocy tagodniejszym uwarunkowaniom z powodu wigkszego wptywu klimatu morskiego, co moze
thumaczy¢ obserwowany spadek udziatu gatunkéw charakterystycznych dla muraw kserotermicznych
(maleje udzial gatunkow kserotermicznych a wezrasta udzial gatunkéw o szerokich preferencjach
wilgotnoéciowych, pojawia sig tez wigkszy udziat gatunkow brachypterycznych, zmniejsza sig udziat
gatunkdéw terendw otwartych). Wigksze nachylenie stoku korzystnie wplywalo na zgrupowania
Carabidae muraw ostnicowych (wyzsza temperatura, szybsza utrata wody, erozja stoku). Wyrazalo si¢
to wigkszym udziat gatunkdw makropterycznych i hemizoofagdw. Nie odnotowano natomiast wplywu
tego parametru na gatunki kserotermiczne choé intuicyjnie czynnik ten powinien mieé znaczenie.
Czynnikiem kluczowym dla ostnicowych muraw kserotermicznych byla tez wystawa stoku. Zgodnie z
przewidywaniami struktura ekologiczna zgrupowan Carabidae byta lepiej uksztaltowana na stokach o
wystawie potudniowo-zachodniej i poludniowej. Na takich murawach mozna spodziewad si¢ wyzszego
udzialu gatunkéw makropterycznych 1 preferujgcych srodowiska kserotermiczne. Taka ekspozycja
sprzyja rowniez gatunkom hemizoofagicznym.
Zgodnie z koncepcjg ,.spatial landscape heterogeneity” (FHARIG i in. 2011) mozZna spodziewac sig
wplywu zréznicowanego otoczenia muraw na bogactwo gatunkowe i réznorodnosc biologiczna.
‘Tymczasem w moich badaniach okazato si¢, ze czynnik ten w skali lokalnej, dotyczacej bezposredniego
otoczenia platu siedliska, nie zawsze korzystnie wplywal na strukture zgrupowan Carabidae. Gdy w
otoczeniu murawy pojawialy si¢ inne siedliska (np. lesne lub zakrzewienia) na murawie wzrastal udziat
gatunkow brachypterycznych i leSnych (spora grup gatunkéw lednych to gatunki brachypteryczne), a
takze zaliczanych do jesiennego typu rozwojowego, ktérych wyzszy udzial réwniez nie jest typowy dla
sucholubnych siedlisk, Jest to zapewne, przy malej powierzchni platow siedliska, efekt brzegowy
(HANSKI i GILPIN 1991). Obserwowalem réwniez wzrost udzialu gatunkoéw kserotermicznych przy
spadku udziatu hemizoofagéw. Z drugiej strony gatunki kserotermiczne mogg korzystaC w okresach
najci¢zszej suszy z pobliskich, ocienionych siedlisk (LINDROTH 1949), co obserwowalem wyraZnie w
przypadku Carabus auratus (mat. niepublikowane). Znaczace jest natomiast 1o, Ze réznorodne otoczenie
muraw moglo wplyna¢ na nizszy wskaznik bogactwa gatunkowego zgrupowan na murawie {Chao-1).

Ad.5. Sprawdzenie czy stan ochrony muraw kserotermicznych wplywa na bogactwo gatunkowe
murawowych Carabidae, szczegélnie, na wystgpowanie gatunkéw stenotopowych (kserotermicznych).

Nie baz znaczenia dla kserotermicznych Carabidae zasiedlajgcych murawy kwietne bylo
wprowadzenie ochrony prawnej, ktéra powinna byé ochrong czynng, nastawiong na utrzymanie
odpowiedniego stadium sukcesji siedliska. Wykazatem, ze murawy kwietne objete ochrong prawng
charakteryzowaly sie wyzszym udzialem gatunk6w terendw otwartych i kserotermicznych. Oznacza to,
ze prowadzone od niedawna zabiegi konserwatorskie na murawach niechronionych (BARANSKA 2014,
BABA 2004) powinny znacznie poprawi¢ strukturg zgrupowan zamieszkujacych je Carabidae. Pewnym
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zaskoczeniem moze by¢ wigksza §rednia biomasa osobnicza gatunkéw odnotowanych na murawach
chronionych. By¢ moze jest to efekt zmiany podejscia do ochrony muraw kserotermicznych w ostatnich
latach (BARANSKA 2014), w stosunku do sytuacji gdy murawy pozostawiano wezeéniej samym sobie
(Kuska 1981, 2006). Wyrazny wplyw ochrony prawnej obserwowalem w zasadzie w odniesieniu do
muraw kwietnych, co mozna wytlumaczyé faktem, iz wickszo$¢ muraw ostnicowych ujgtych w
opracowaniu byla juz chroniona. Poza tym murawy ostnicowe cze¢$ciej sa poddawane zabiegom ochrony
czynnej nawet gdy nic sg jeszceze prawnie chronione.

Ad.6. Sprawdzenie czy zgrupowania muraw kserotermicznych réznia sie od zgrupowan zasiedlajacych
swoiste ,,quasistepy” czyli pola uprawne (gléwnie te z uprawami zbozowymi).

Inne srodowiska otwarte mogg stanowi¢ srodowiska tymczasowe dla fauny kserotermicznej. Z
informacji zawartych w literaturze wynika, iz dotyczy¢ to moze szczegblnie upraw zbozowych, z
ktorymi murawy czgsto sasiadujg (HOLLAND 2002, THIELE 1977). Zwlaszcza, Ze czg$é fauny
zasiedlajgce] murawy kserotermiczne wystgpuje tez na polach uprawnych Azji, szczegdlnie w rejonie
stepdw (BESPALOV i in. 2017, VENN i MATALIN 2014). 7 tego powodu dokonatem poréwnania
zgrupowan Carabidae muraw kserotermicznych z szeregiem pol uprawnych bazujgc w drugim
przypadku na wilasnych, niepublikowanych matcriatach oraz danych literaturowych. W wyniku
przeprowadzonych analiz stwierdzitem, Ze nie sa to jednak zgrupowania zbyt do siebie zblizone sktadem
gatunkowym zasiedlajgcych je Carabidaec (ANOSIM: R=0.48; p<0,001). Swiadczyl o tym réwniez
wskazZnik niepodobienstwa zgrupowan obu typéw ekosystemow, ktéry wynidst az ponad 92% (analiza
SIMPER). Przypuszczam, Ze jest to efekt obserwowanego od lat na terenie Europy ubozenia pol
uprawnych w gatunki, m. in. biegaczowatych (HOLLAND i LUFF 2000). Wyraza si¢ to rowniez znaczaco
wyzszym wskaZnikiem roZznorodnosci biologiczne] (H’) oraz bogactwa gatunkowego (Chao-1) na
zbadanych przeze mnie murawach kserotermicznych, niz na polach uprawnych. Roznice te potgguje
fakt, iz dla 44 gatunkéw waloryzujgcych, badane murawy kserotermiczne okazaly si¢ waznym
siedliskiem. Na murawach cechowaly si¢ one wyzsza abundancja niz na polach badZ w uprawach
polowych nie byly w ogdle stwierdzane. Tym samym potwierdzilem przyjetg hipoteze robocza, ze
murawy kserotermiczne stanowia siedliska wyrazZnie odr¢bne od pdl uprawnych. Sg zatem waznym i
niezastapionym elementem warunkujageym wyzszg roéznorodnos$é biologiczng, takze w krajobrazie
rolniczym.

Podsumowanie

Przeprowadzone przeze mnie badania udowodnily, ze réwniez dla szeregu gatunkéw Carabidae
naturalne 1 pélnaturalne ostoje w postaci muraw Kserotermicznych badanej czesci Nizu
Srodkowoeuropej skiego, sa wyjatkows przestrzenig, ktérej utrzymanie w krajobrazie jest wspolczesnie
konieczne i wazne dla ochrony réznorodnosci biologicznej. Potwierdzitem hipotezg, Zze murawy
kserotermiczne pdtnocno-wschodniej Polski nadal sa siedliskiem stenotopowych, rzadkich i ginacych
gatunkéw Carabidae oraz, ze ich zgrupowania mogg by¢ bioindykatorami stanu muraw. Od stanu
muraw zalezy obecno$¢ przede wszystkim najeenniejszych komponentéw zgrupowan jakimi sa gatunki
kserotermiczne. Wykazano, ze kwietne i ostnicowe murawy kserotermiczne stanowig odrgbne, choc
zazebiajace si¢ zgrupowania Carabidae. Zgrupowania w ramach poszcezegdlnych typow muraw roznig
si¢ regionalnie, a Pradolina Torunsko-Eberswaldzka nie jest, i byé moze nie byla, szlakiem intensywne;j
migracji gatunkéw migdzy koncentracja muraw w Dolinie Dolnej Odry i Dolnej Wisty. Fauny obydwu
regionow mogly bowiem natrafi¢ na filir migracyjny w postaci stosunkowo nielicznych muraw
kserotermicznych na jej krawedziach. Wydaje sig, iz wspélczesne rozmieszezenic antropogeniecznic
uksztaltowanych siedlisk moze wzmocnié znaczenie Pradoliny jako szlaku migracyjnego.

Jakos¢ zgrupowan, sklad gatunkowy oraz struktura ekologiczna Carabidae muraw zalezg od
wielu czynnikow srodowiskowych siedliska. Do istotniejszych i waznych z punktu widzenia ochrony
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muraw mozna zaliczy¢ powierzchnig, nachylenie i wystawe stoku, pokrycie murawy przez ro$linnos¢
oraz koncentracj¢ podobnych $rodowisk w terenie. Hipotez¢ o znaczeniu ochrony prawnej dla jakosci
zgrupowan Carabidae udalo sig¢ potwierdzi¢ czgéciowo, w odniesieniu do muraw kwietnych. Wynika to
zapewne z faktu, ze wigkszo4¢ badanych muraw ostnicowych jest juz prawnie chroniona. Poza tym
istotny przy tym jest sposob prowadzenia ochrony czynnej. Potwierdzono tez hipoteze o odmiennosei
zgrupowan Carabidae muraw kserotermicznych od zgrupowan pél uprawnych,

Mozliwosé praktycznego zastosowania wynikéw

Uzyskane wyniki badan, a szczegélnie wiedza na temat wystepowania gatunkow
kserotermicznych (stenotopowych), moze by¢ wykorzystana do waloryzacji przyrodniczej muraw
kserotermicznych. Opisany aktualny stan zgrupowan Carabidae muraw oraz czynniki wplywajace na
ich jako$¢ mozna zastosowac w planowaniu ochrony przyrody oraz do oceny prowadzonych dziatan
zmierzajacych do utrzymania w krajobrazie rolniczym muraw kserotermicznych jako waznych
elementéw ochrony réznorodnodci biologicznej w ramach zréwnowazonego rozwoju. Szeroko
przeprowadzona analiza zgrupowan Carabidae muraw kserotermicznych pozwala stwierdzié z calg
pewnoscig, ze aby skutecznie ochroni¢ ich karabidofaung nalezy:

a) obja¢ ochrona prawng mozliwie duze fragmenty muraw, rowniez przez podniesienie rangi
ochrony juz istniejgeych obicktéw oraz zwickszenie chronionej powierzchni;

b) prowadzi¢ na tych powierzchniach planowane zabiegi ochrony czynnej;

¢) wpierwszej kolejnosci obejmowac ochrong kompleksy muraw na krawedziach dolin rzecznych;

d) odtwarzad sie¢ faficuchowych korytarzy ekologicznych umozliwiajacych migracje fauny i flory.

W przypadku ostnicowych muraw kserotermicznych mozna ponadto postulowaé, ze dla ich lepszej
ochrony nalezy tez:

a) nie dopuszcza¢ do nadmiernego zwarcia roélinnodci tak by pozostawaly platy odkrytej gleby
(np. poprzez ekstensywny wypas);

b) skoncentrowaé dziatania ochronne na murawach o §rednim i wyzszym nachyleniu stoku i o
wystawie potudniowo-zachodniej i potudniowej, nie tracac z pola widzenia muraw o innych
parametfrach, kidre mimo to moga stanowi¢ lokalnie cenne ostoje kserotermicznej
karabidofauny.

5. Oméwienie pozostalych osiagnie¢ naukowo-badawczych z elementami zyciorysu naukowego

Mojie zainteresowania naukowe majg swoje Zrodlo w czasach wezesnoszkolnych, gdy pod
wplywem rodziny zainteresowalem sie owadami rozpoczynajac tworzenie pierwszej kolekcji
entomologicznej. To zainteresowanie wspierane przez pézniejsze kontakty ze srodowiskiem naukowym
z Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu (wtedy Akademia Rolnicza) oraz Uniwersytetu im. Adama
Mickiewicza coraz intensywniej rozwijalo si¢, W tym czasie (okres liceum) zaczatem uczestniczy¢ w
pracach Polskiego Towarzystwa Entomologicznego, a moje zainteresowania badawcze skoncentrowaly
si¢ na chrzaszezach (Coleoptera), ze szezegdlnym uwzglednieniem rodziny biegaczowatych
(Carabidae). Interesujgce mnie aspekty naukowe dotyczgce gléwnie chrzaszezy (wybidrczo tez
pajeczakéw i innych grup owadow) obejmuja faunistyke i zoogeografi¢, ochrong réznorodnosci
biologicznej, ekologie, gatunki inwazyjne, powigzania biegaczowatych z gregarynami (Protista:
Gregarinasina) jako pasozytami wewnetrznymi bezkregowedw oraz, w ostatnich 10 latach, mozliwoscia
zastosowania pro-przyrodniczych prakiyk w szeroko rozumianym rolnictwie ekologicznym. W moim
dorobku naukowym moge wyodrebni¢ nastepujace obszary badawcze:
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1) Badania faunistyczne oraz z zakresu rdznorodnodci biologicznej i jej ochrony ze szezegdlnym
uwzglednieniem chrzgszezy.

2) Gatunki obce i inwazyjne — rozmieszczenie z elementami ekologii.

3) Biegaczowate w strukturze troficznej ekosystemu oraz inne badania z zakresu ekologii Carabidae.

4) Utrzymanie réznorodnosci biologicznej w krajobrazie rolniczym.

5) Powiazania bicgaczowatych (Carabidac) z gregarynami (Gregarinasing).

Ad.1. Badania faunistyczne oraz z zakresu roznorodnosci biologiczne; i iej ochrony ze szczegdlnym
uwzglednieniem chrzaszczy.

W tym zakresic tematycznym moich badan, prowadzonych we wspélpracy z innymi
naukowcami oraz amatorami entomologii wyrdzniam pie¢ kierunkow. Pierwszy z nich dotyczy badan
nad rozmieszczeniem wybranych grup chrzaszezy (Coleoptera) ze szczegélnym uwzglednieniem
biegaczowatych (Carabidae) oraz wybranych grup pluskwiakéw i pajeczakow. W publikacjach na ten
temat podalem szereg nowych danych na temat wyst¢pujacych gléwnie w Polsce taksondw, poszerzajac
w ten sposob wiedze o ich rozmieszezeniu. W wigkszosei prac byly to gatunki rzadko spotykane,
ktorych rozsiedlenie nie bylto i czasem nadal nie jest dostatecznie zbadane. Przekiada to si¢ z kolei na
problemy zwigzane z ich ochrong. Dodatkowym efektem takich badan jest réwniez wypelnianie luk
poznawczych ekologii gatunkéw. Podczas badan faunistycznych udato mi sig stwierdzi¢ wystgpowanie
nowego dla Polski gatunku Ophonus diffinis Dej. (Coleoptera, Carabidae), nowego dla Bulgarii gatunku
Pachycarus ceaneus (Dej.) (Coleoptera, Carabidae) czy nowego dla Ukrainy Polistichus connexus
(Geoft.) (Coleoptera, Carabidae). Jedna z istotnigjszych w tym wzgledzie prac bylto tez podsumowanie
rozmieszczenia oraz opracowanie klucza do oznaczania gatunkéw z rodzaju Triplax (Coleoptera,
Erotylidae), wykazanie nowego dla Polski gatunku Atheta strandiella (Brundin) (Coleoptera,
Staphylinidae), ktory jest stenotopem na dobrze zachowanych torfowiskach wysokich.

Publikacje z wykazu doroblu: A.13, D.1, D.2, D.4, .6, D.7, D.§, D.9, D.1¢, D.12, D.13, D.19, D.21,
D.26, D.28, D.35, D.36, D.38, D.42, D.48, D.39 oraz wigkszo$¢ recenzowanych komunikatéw
naukowych wymienionych na koficu wykazu publikacji.

Drugi zakres moich badan dotyczyl opisywania réznorodnosci biologicznej wybranych grup
bezkrggowcdw (gléwnie chrzaszezy) zasiedlajacych tereny objgte powierzchniowymi formami ochrony
przyrody. Wigkszos¢ z tych badan dotyczy krajobrazu kulturowego, zdominowanego przez agrocenozy,
a objete badaniami struktury tego krajobrazu sa wazne dla ochrony jego bogactwa, W ten sposob
opracowalem wybrane grupy chrzaszczy Obszaru Chronionego Krajobrazu Biedrusko, ktory obecnie
jest elementem obszaru NATURA 2000. Szereg moich publikacji w tym zakresic obejmuje
wystgpowania chrzaszczy na terenie NATURA 2000 — Rogalifnska Dolina Warty, gdzie oprocz
chrzgszezy (glownie Carabidae) 1gk, pobrzezy starorzeczy i zadrzewien w ekstensywnym krajobrazie
rolniczym, szezegélowo opracowalem wspdlnie z naukowcami z UAM 1gki i fragmenty lasow rezerwatu
przyrody .. Krajkowo”.

W ramach kooperacji z Muzeum Pierwszych Piastéw na Lednicy oraz UMCS opracowalem tez
zgrupowania pajakéw i kosarzy wybranych siedlisk na terenie Lednickiego Parku Krajobrazowego.
Moje badania obejmowaly takze wybrane rezerwaty przyrody dostarczajge cennych i pierwszych
informacji o wielu gatunkach chrzaszezy 1 pajgczakéw tam zyjgcych, co potwierdza znaczenie takich
pozostatosei seminaturalnych 1 naturalnych siedlisk dla ochrony réznorodnodci biologiczne) w skali
regionalnej. Badalem rowniez wybrane obszary ochrony $cistej w Wielkopolskim i Swigtokrzyskim
Parku Narodowym.

Publikacje z wykazu dorobku: D.5, D.11, D.16, D.17, D.22, D.31, D.39, D.40, D.43,D.45, D.46, D.57,
D.61, D.62.
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Trzeci zakres mich badan koncentrowat si¢ wokdt wybranych chronionych lub zagrozonych
wyginigciem gatunkach owadow i pajgczakow. Efektem tego sg dwa rozdzialy w Polskiej Czerwong)
Ksiedze Zwierzgt opisujace gatunki chrzaszezy: Caroathobyrrhiulus tatricus Mroczkowski i Rhysodes
sulcatus (F.). W osobnych publikacjach podsumowano i uzupelniono o nowe informacje rozmieszczenie
i ekologi¢ nast¢pujgcych taksondw: Coleoptera: Velleius dilatarus (F.), Araneae: Atypus spp., Eresus
kollari Rossi.

Publikacje z wykazu dorobku: A1, D.26, D.27, D.63, D.o4.

Czwarty zakres badan zwigzany jest z zagadnieniami praktycznymi. Jest to przede wszystkim
opis metodyki monitoringu Rhysodes sulcatus w ramach Pafstwowego Monitoringu Srodowiska,
ktérego opracowanie bylo mozliwe po wezedniejszym przeprowadzeniu badan nad rozmieszczeniem
tego gatunku w Polsce. Monitoring ten, ktory zaowocowal opracowaniem metodyki, prowadzilem na
zlecenie Instytutu Ochrony Przyrody PAN. Praktykom ochrony przyrody zostalo tez poswigcone
wspolautorskie opracowane dendrofilnych chronionych chrzgszezy zachodniej Polski. Monografia ta
omawia zagadnienia zwiazane z zagrozeniami gatunkéw, ich ochrona, monitoringiem oraz kompensacjg
strat wynikajgcych z dziatalnodci gospodarczej.

Aspekty praktyczne dotyczg rowniez zagadniefi metodycznych wykonywanych inwentaryzacji i choc
jest to zagadnienie szersze, to ma ono szczegdlne znaczenie w odniesieniu do terendéw chronionych i
wiaze si¢ bezposrednio z badaniem rdznorodnosci biologicznej. Posdwigcone sa temu dwie publikacje z
moim udziatem. Jedna dotyczy stosowania pulapek glebowych w borach sosnowych z duzym
nadkiadem $ciotki. Druga omawia aspekty zwigzane z mozliwoéciami (w zasadzie niemozliwodcig)
dokonywania pelmej inwentaryzacji oraz znaczenia modeli pomagajacych oceni¢ i pordwnywaé
bogactwo gatunkowe. W pracy zwrdcono uwage na takie aspekty jak pracochionnoéé i czasochtonno$é
oraz wielko§é zbicranego materiabu. Ten ostatni czynnik, gdyby cheie¢ zmaksymalizowaé wysitki
imwentaryzacyjne, mogtby okazaé sie destruktywny dla siedlisk w skali lokalnej. Zatem wazne jest by
przy inwentaryzacjach optymalizowaé¢ wiclkos$¢ pobicranych prob.

Publikacje z wykazu dorobku: A.10, D.41, D.52, D.58.

Pigta grupa zagadnienin w moim dorobku publikacyjnym dotyczy ekosystemoéw lesnych oraz
wplywu odzialywania czlowieka na ich sktadniki. We wspdlpracy z Katedrg Entomologii Lesnej UPP
dokonatem analizy wplywu czynnikéw antropogenicznych oraz klimatycznych na réznorodnodé
Carabidae kontynentalnych i subatlantyckich bordw sosnowych swiezych. Nieco odrgbnym
zagadnieniem przeze mnie poruszanym byta analiza wplywu gospodarki lesnej na zwierzeta lowne jako
element réznorodnosci biologicznej lasu.

Publikacje z wykazu dorobku: D.56, D.59, 10.60.

Ad.2. Gatunki obce i inwazyjne — rozmieszcezenie z elementami ekologii.

Za jedno z wigkszych zagrozen dla réznorodnosci biologicznej uznaje sie¢ wspolczesnie
inwazyjne gatunki zwierzat i roélin. Podczas prowadzonych przez mnie badaf po raz pierwszy
stwierdzitem w Polsce inwazyjny gatunek kosarza (Arachnida, Opiliones) jakim jest Odiellus spinosus
(Bosc), ktdry jak pokazaly dalsze badania, rozszerza swdj zasigg ku wschodowi, wezesniej opanowujac
inne kraje zachodniej Europy. Drugim badanym inwazyjnym gatunkiem kosarza, ktéry w ostatnich
latach mocno rozszerza swoj zasieg byl Lacinius dentiger (C. 1.. Koch), w odniesieniu do ktorego
wykryto liczne, nowe stanowiska. Jak si¢ okazalo obydwa gatunki rozszerzaja swoj areal nie tylko
poprzez Srodowiska synantropijne ale rowniez wykazywane byly w érodowiskach blizszym naturalnym,
a Pradolina Torutisko-Eberswaldzka, poprzez sie¢ cieplolubnych siedlisk na jej krawedziach, okazata
si¢ waznym szlakiem obecnej dyspersji. Prawdopodobnie sprzyja temu roéwniez réwnoleznikowe
rozmieszezenie trakeji kolejowej.

Innym, ciekawym aspektem zwigzanym z obecnodcig w siedliskach gatunkéw obeych byly
badania genetyczne prowadzone na srodkowoeuropejskiej populacji Gryllus campestris 1. (Orthoptera,
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Gryllidae). W trakcie badan prowadzonych przez interdyscyplinarny zespdt wykryliSmy introgresje
DNA pokrewnego gatunku o rozmieszczeniu srédziemnomorskim jakim jest G. bimaculatus De Geer,
Gatunck ten w Europie bywa uwalniany przypadkowo do $rodowiska z hodowli. Tworzenie takich
hybryd znane bylo z eksperymentdw laboratoryjnych a niekorzystnym skutkiem dla rodzimego gatunku
(zagrozonego wyginieciem, np. w Niemczech) jest m. in. zmiana behawioru w okresie godowym i przez
to stabszy sukces reprodukeyjny. Moze to spowodowaé szybszg ekstynkcje gatunku rodzimego w
polaczeniu z gtéwnym zagrozeniem jakim sq praktyki rolnicze (szczegélnie srodki ochrony roslin).
Introgresje genetyczne w $wiecie bezkregowcedw to niezbyt czesto poruszane zagrozenie w kontekscie
gatunkdw obcych.

Inne aspekty, ktére poruszalem w moich publikacjach jest funkcjonowanie bezkregowcow
inwazyjnych na nowo opanowanych terenach w kontekdcie ,.enemy release hypothesis” (ERH), ktora
moéwi o niskim porazaniu przez pasozyty gatunkéw obeych. W tym celu przeprowadzitem badania nad
populacjg inwazyjnej biedronki Harmonia axyridis (Pall.), ktéra odtawiano na $rédpolnej fermie
wiatrowej ze skupisk przygotowujgcych si¢ do zimowania owadéw. Dokonano ogledzin i sekeji
chrzaszezy pod katem obecnodci gregaryn, grzybéw, nicieni i roztoczy foretycznych., Obserwowane
niskie lub zerowe porazenie populacji przez wymienione grupy pasozytéw potwierdzily wspomniang
teorig, mimo, ze H. axyridis jest obecna w faunie Polski od ponad 10 lat.

Publikacje z wykazu dorobiu: A3, A4, D18, D.24, D.25,

Ad.3. Biegaczowate w strukturze troficznej ekosystemu oraz inne badania z zakresu ekologii Carabidae.
Biegaczowate jaka bardzo wazna z uwagi na swoja liczebno$¢ rodzina bezkrggowedw od lat
stanowiag tez grupe modelowg w badaniach ekologicznych, zmierzajacych do zrozumienia
funkcjonowania ekosystemu oraz reakceji na antropogeniczne i naturalne zaburzenia. Z uwagi na swojg
role drapieznikéw a takze wyjadaczy nasion roélin, stanowig istotng grupe owadow wspomagajacy
regulacje liczebnoéci szkodnikow i chwastow. Aby lepiej zrozumie¢ funkcjonowanie Carabidae w sieci
troficznej oraz przyblizyé wiedze na temat szerokosci zajmowanych nisz ekologicznych
przeprowadzono badania z wykorzystaniem stabilnych izotopdéw azotu i wegla. Badania z moim
udziatem prowadzono w interdyscyplinarnym i miedzynarodowym zespole, ktéremu przewodniczyl dr
hab. Marcin Zalewski. Wyniki naszych badan pozwalaja na lepsze zrozumienie roli i pozycji troficznej
Carabidae w ekosystemach, pokazujac ztozono$¢ tych zaleznoéci w obrebie metapopulacii, jaki miedzy
populacjami, a takze takimi cechami jak ple¢ czy zdonos¢ do dyspersji, ktora to w przypadku Carabidae
wigze si¢ z rozwojem skrzydel, Dzigki zastosowaniu metod izotopowych dokonano ponizszych odkryé:
- na strukturg troficzng biegaczowatych sktadaja si¢ trzy gildie pokarmowe, ktore cz¢§ciowo na siebie
nachodzg,;
- przedstawiciele gildii odzywiajg sie na roznych pigirach troficznych korzystajac z réznych Zrodet
wegla;
- poczatek fancucha troficznego odnajduje si¢ w martwej materii w ramach gildii saprofagozercow, co
wczedniej nie bylo znane;
- gatunki w wigkszosci odzywiaja si¢ na 2-3 pietrach troficznych, co skutkuje naktadaniem si¢ nisz
ckologicznych (wyjatkiem byt rodzaj Prerostichus),
- badania, ktérymi objgto 18 wysp na jeziorach Mamry i Wigry oraz 2 powierzchnie ladowe, pozwolily
na porOwnanie wielu metapopulacji w wyniku czego stwierdzono znaczne zréZnicowanie troficznych
nisz ekologicznych w obrebie metapopulac)i. Oznacza to petnienie roznych funkcji w skalach lokalnych
1 szerokie nisze w skali regionalne;j;
- badajgc polskie i rosyjskie populacje tych samych gatunkdéw Carabidae pod wzgledem réznic w
zajmowanych niszach pokarmowych miedzy pleiami stwierdzono, iz réznice te (cho¢ subtelne) jednak
wystepuja; samice rowniez roznily sie pod tym wzgledem w okresach przed i po zlozeniu jaj (u
gatunkéw skladajacych jaja wiosna);
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- osobniki uskrzydlone charakteryzowaly si¢ szersza nisza ekologiczng od bezskrzydtych.

Uzyskane wyniki pokazujg réwniez, ze hipoteza ,troficznej teorii biogeografii wysp™ (HOLT 2010,
GRAVEL i in. 2011) nie w pelni wyjasnia uzyskane wyniki w szeroko zakrojonych badaniach i powinna
by¢ ponownie przemyélana. Badania nad skomplikowanymi ukladami troficznymi Carabidae w
powiazaniu z badaniami pozostatych pozioméw troficznych (roslin oraz paj¢czakéw) pozwolily na
szerszg weryfikacj¢ hipotezy ,troficznej teorii biogeografii wysp”. Polaczenie aspektéw rozmieszcezenia
zgrupowan w przestrzeni oraz zajmowanej pozycji w strukturze troficznej ekosystemu pozwolito na
potwierdzenie modelu, ktory przewiduje spadek rotacji gatunkdéw w przestrzeni (B-réznorodnosc) wraz
ze wzrostem poziomu troficznego.

W badaniach nad zaleznosciami troficznymi Carabidae, dzigki wspolpracy z prof. Bernardem
Stancem z UMCS, mialem ponadto okazje pordwnaé dane o wystgpowaniu chrzaszezy z rodzaju
Dyschirius (Carabidae) ze zwigzanymi z nimi troficznie (jako zrédlo pokarmu) chrzaszezami z rodzaju
Bledius (Staphylinidae). Poza nowymi stanowiskami wielu gatunkéw w regionie stwierdzono
wspolwystepowanie 9 gatunkéw z rodzaju Dyschirius z 18 gatunkami potencjalnych ofiar tych
drapieznikow. Dla gatunku Dyschirius globosus (Herbst) uzyskano pierwsze takie informacje o
wystgpowaniu w koloniach kusakowatych z rodzaju Bledius. W przypadku kilku pozostatych wykazano
kolejne gatunki, z ktorymi wspolwystepowaly. W ramach wspélpracy z IUNG w Pulawach zebralem
tez material skladajacy si¢ z roznych gatunkéw Carabidae pospolicie wystgpujacych na polach
uprawnych celem zbadania ich diety z zastosowaniem DNA. Uzyskane wyniki sa jednak nadal
opracowywane.

Z innych zagadnien poruszanych na styku ekologii i gospodarki rolniczej prowadzone) w
dolinach rzecznych byly badania nad zgrupowaniami Carabidae lak okresowo zalewanych o réznym
stopniu uzytkowania co wigzalo sie¢ rowniez z oddzialywaniem powodzi na zgrupowania tych
chrzgszezy. Wykazatem w tych badaniach znaczacy wplyw powodzi na aspekty jakodciowe i ilodciowe
zgrupowan, a brak tego czynnika negatywnie wplywa na samo zgrupowanie poprzez zmiany w skladzie
gatunkowym. Ging w takim przypadku gatunki stenotopowe a siedlisko ulega homogenizacji.

W pracy z mim udzialem poswieconej znaczeniu sily dyspersji Carabidae w kolonizacji wysp
na jeziorach Mamry i Wigry odkryto, iz gatunki bezskrzydie, dymorficzne i uskrzydlone réznig sig
zdolnosciami kolonizacyjnymi wysp czyli mozliwosciami tworzenia na wyspach trwatych populacji. To
réznicuje relacje z innymi gatunkami oraz siedliskiem zaleznie od zdolnogci dyspersyjnych. Uzyskane
wyniki uzupehiaja wiedze¢ na temat procesu kolonizacji wysp przez biegaczowate.

Publikacje z wykazu dorobku: A2, A5, A7, A8, A9, A.11, A.12, D.44, D.47.

Ad.4. Utrzymanie réznorodnosci biologicznej w krajobrazie rolniczym.

Funkcjonowaniu Carabidae i innych bezkregowcoéw w krajobrazie rolniczym dotycza w
znacznej czgécl osiagnigeia, ktore przyporzadkowalem do pozostalych wymienionych obszaréw
zainteresowania, W tym punkcie umiescitem dorobek §cidlej] zwigzany z pro-przyrodniczym (tzw,
ekologicznym) podejéciem do rolnictwa, ktéry sprzyja utrzymaniu wyzszej roznorodnosci biologicznej
oraz korzysci w postaci ustug ekosystemowych jakie z tego ptyna. Jest to zagadnienie, ktdrym z
wigkszym zaangazowaniem zajmuj¢ si¢ od ostatnich kilku lat. Jednym z poruszanych przeze mnie
tematéw w publikacjach napisanych w ramach wspolpracy z innymi odrodkami naukowymi jest
zastosowanic paséw kwietnych jako elementu ostojowego i Zrédta pozytecznych organizmdéw
wspomagajacych produkcje rolnicza. Kolejne publikacje na ten temat jako efekt projektu badawczego
zleconego przez Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi (projekt nr 6 w wykazie dorobku) znajdujg sa
w przygotowanin. Kolejne publikacje dotyczg dobrych praktyk rolniczych sprzyjajgcych roznorodnosci
biologicznej poprzez stosowanie zgodnych z wiedza technik rolniczych oraz pozostawiania rodowisk
ostojowych. Jest to m. in. prakiyczne wykorzystanie wiedzy na temat réznorodnosci biologicznej w
krajobrazie rolniczym.
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Ponadto bylem wykonawcg w trzech projektach zleconych w drodze konkursu przez MRIRW
dotyczacych stosowania w rolnictwie ekologicznym substancji podstawowych i mikroorganizméw w
uprawie ziemniaka i pomidora gdzie ocenialem wplyw tych zabiegdw na epigeiczne Carabidae jako
elementy pozytecznej fauny. Wyniki tych badan do tej pory przedstawiono jedynie na konferencji a
publikacje znajduja si¢ w przygotowaniu.

Publikacje z wykazu dorobku: D.3, D15, D.50, D.50a, D.51, D.54, .55,

Ad.5. Powiazania biegaczowatych (Carabidae) z gregarvnami (Gregarinasina).

Gregaryny naleza do szeroko rozpowszechnionych pasozytéw wewnetrznych glownie
bezkrggowedw. Zwykle nie stanowiag $miertelnego zagrozenia dla swoich gospodarzy lecz moga
ostabiaé ich funkgje Zyciowe oraz, przez uszkadzanie epitelium w przewodzie pokarmowym, otwieraé
bramy infekeyjne dla innych, bardziej wirulentnych mikroorganizméw. Wyjatkiem s3 schizogregaryny,
ktére zwykle sa letalne dla gospodarzy. W zwigzku z mozliwym oddzialywaniem gregaryn na
zgrupowania biegaczowatych podjatem wspoélpracg z prof. Jerzym J. Lipg z IOR-PIB. W efekcie stazu
naukowego gdzie uczylem si¢ technik badawczych i umiej¢tnodci rozpoznawania gregaryn, stalem sie
kierownikiem grantu przyznanego w konkursic Komitetu Badan Naukowych pt. ,Dynamika i
intensywno$¢ porazenia biegaczowatch (Coleoptera, Carabidae) przez gregaryny (Sporozoa,
Gregarinomorpha) w §rodowiskach lesnych i agrocenozach (GRANT nr 0787/P01/2006/30)”. W efekcie
tych badan opublikowano kilka rozpraw naukowych. Badaniami objgto zgrupowania biegaczowatych
zasiedlajgce lasy, tgki i pola uprawne o zréznicowanej wilgotnosci. Wykazano, ze typ siedliska ma
wicksze znaczenie dla wystgpowania gregaryn niz jego uwilgotnienie. Stwierdzono tez znacznie wyzsza
prewalenci¢ w zgrupowaniach zasiedlajacych tereny lednie, a najmniej ich bylo w uprawach rolniczych.
Te stwierdzenia mogg by¢ o tyle wazne, ze wzorzec wystgpowania gregaryn moze by¢ podobny réwniez
w przypadku innych grup ekologicznych owadéw, w tym szkodnikéw. Pod znakiem zapytania moze
by¢ zatem rola gregaryn w regulacji liczebnoédci szkodnikéw na polach uprawnych. W badaniach tych
wykazano réwniez zalezno$¢ wystepowania gregaryn od ogélnych preferencji pokarmowych zywicieli.
Najsilniej 1 najezgdciej infestacji ulegaly duze zoofagi, mniej gregaryn wystepowalo u matych zoofagdw
a najmniej w przypadku hemizoofagdw. Zatem sposdb odzywiania sie ma wplyw na wystgpowanie
gregaryn w gospodarzu.

W trakcie badan odkrylem wystgpowanie gregaryn w dwoch gatunkach biegaczowatych, ktére
$a uznawane za szkodniki upraw. Wykazane gatunki pasozytow jednocze$nie sg nowymi dla fauny
Polski. W szkodniku zb6z uprawnych jakim jest Zabrus tenebrioides (Goeze), stwierdzono
wystepowanie Gregarina vizri Lipa. W poréwnaniu z danymi z Rosji, w badanej polskiej populacii Z.
tenebrioides stwierdzono znacznie wyzszy poziom infestacji G. vizri (12% i 42%). Oznacza to, Ze
pasozyt ten moze istotnie wplywac na wystepowanie swojego gospodarza, ktdry jest najpowazniejszym
sposréd Carabidae agrofagiem obserwowanym w Polsce. Drugi badany gatunek Carabidae to pospolity
w uprawach Harpalus rufipes (Deg.), ktory moze powodowaé straty ekonomiczne szczegélnie w
uprawach truskawki (jako agrofag czedciej traktowany jest na wschodzie Europy). Stwierdzono, iz
téwniez w Polsce jest on zywicielem dla gregatryny Clitellocephalus ophoni (Tuz. et. Orm.) jednak
wykryty zostat zaledwie w 1% badanej populacii, gdzie ogdlem tylko u 8% osobnikéw stwierdzono
gregaryny. Zatem w tym przypadku rola gregaryn w regulacji liczebnodci jest watpliwa.

Dla najczeg$ciej wysigpujacych gregaryn z rodzajow Actinocephalus 1 Ancyrophora
przeprowadzilem analize preferencji wzgledem zywiciela oraz analize dynamiki sezonowej. Bylo to o
tyle interesujace, ze gregaryny z tych rodzajow nie wspotwystepuja w jednym osobniku oraz roznig si¢
wielkoscig ciala. Uzyskane wyniki pozwolily odkryé takie preferencje — Actinocephalus preferowal
duzych zywicieli, a Ancyrophora o Srednich rozmiarach ciala. Intensywno$é prewalenciji okazata si¢
rowniez sezonowa, przy czym gregaryny roznily sie wzorcem wystgpowania w ten sposéb, ze
Actinocephalus najliczebniej obserwowany byt wiosng i latem, a Ancyrophora latem i jesienia.
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Badania nad gregarynami zyjacymi w Carabidae Polski podsumowano réwniez w ujeciu faunistycznym
zestawiajac wlasne i literaturowe dane z podaniem listy przebadanych Carabidac oraz zasiedlajacych je
pasozytow.

Badania nad zwigzkami gregaryn i Carabidae oraz innymi grupami bezkregowcow beda miaty
swojg kontynuacje w planowanych w przysziodei eksperymentach.
Publikacje z wykazu dorobku: D.14, D.30, D.32, D.33, D.37.

Pozostale publikacie.

W swoim dorobku opublikowanym w recenzowanych czasopismach posiadam szerokie
opracowanie historiograficzne dotyczace Polskiego Towarzystwa Entomologicznego (D.34), recenzje
istotnej dla badan nad Carabidae monografii dostarczajacej cennych informacji o ekologii gatunkow i
ich rozmieszczenin w Szwajcarii (D.29) oraz szereg nie wymienionych publikacji stanowigcych
sprawozdania z posiedzen Zarzadu Gidwnego PTEnt. oraz organizowanych przez Towarzystwo
konferencji. Jestem réwniez wspélautorem rozdzialu monografii dotyczacej hortiterapii, ktory
poswigcono faunie (D.53).

Podsumowanie oraz informacje o pozostalych osiggnieciach.

Realizacja gldéwnych tematow badan oraz mniej obszernych studiéw data podstawe do napisania
140 publikacji, w tym: 13 w czasopismach z JCR, 49 w czasopismach z listy ,,B” MNiSW, 3 monografii
(wlaczajac w to osiggnigcie naukowe; jedna z monogratii zostala tez przetlumaczona na j. angielski), 11
rozdzialéw w monografiach (2 w jezyku angielskim, jeden na ten jezyk dodatkowo przetlumaczony)
oraz 64 pozostatych publikacji (donicsienia naukowe, sprawozdania, artykutu popularyzatorskic), z
ktorych w wielu jestem pierwszym i wiodacym autorem. Liczba punktow MNiSW wedlug wykazu
czasopism naukowych z roku wydania to 743,5 (w tym 80 to osiagnigcie naukowe), a sumaryczny IF
16,38. Liczba cytowan publikacji wedlug bazy Web of Science to 45; wg bazy Scopus — 69. W bazic
Web of Science warios¢ indeksu Hirscha wynosi 4, w bazie Scopus — 8.

Mé4j dorobek obejmuje takze doniesienia i komunikaty prezentowane na konferencjach
krajowych i zagranicznych. Lacznie bralem aktywny udzial w 21 konferencjach krajowych
i 8 miedzynarodowych, gdzie wyglositem 8 referatéw w jezyku angielskim oraz 12 w jgzyku polskim,
a takze zaprezentowalem wyniki badan w formie posterdw,

Bylem organizatorem lub wspolorganizatorem 2 konferencji miedzynarodowych oraz 14
krajowych. Recenzowatam 25 publikacji naukowych (11 razy dla czasopism migdzynarodowych oraz
14 razy dla czasopism krajowych). W ramach zdobywania $rodkéw na badania naukowe kierowalem
GRANTEM przyznanym w konkursic KBN na temat dynamiki i intensywnosci porazenia chrzgszezy z
rodziny biegaczowatych (Coleoptera, Carabidae) przez gregaryny (Sporozoa, Gregarinomorpha) w
roznych typach $rodowisk oraz bylem wykonawea w 4 innych projektach przyznawanych w ramach
konkurséw MRIRW.

Wykonalem liczne ekspertyzy, z ktorych wigkszo§¢ miala charakter naukowy i zakonczyla si¢
stworzeniem dokumentacji stuzgcej réznym celom ochrony przyrody. W zwigzku z tym bylem rowniez
ekspertem przy monitoringu gatunkéw NATURA 2000.

W ramach dzialalnodci okolonaukowe] w sposdb wyraZny zaangazowalem si¢ w prace
Polskiego Towarzystwa Entomologicznego, gdzie obecnie pelni¢ funkcje Sekretarza Generalnego w
Zarzadzie Glownym oraz w redakcji wydawanego przez Towarzysiwo recenzowanego czasopisma
»Wiadomosci Entomologiczne”. Poza tym jestem czlonkiem European Dry Grassland Group oraz
Klubu Przyrodnikow.

Za swoja dzialalno$§é naukowa czterokrotnie bylem nagradzany przez Rektora Uniwersytetu
Przyrodniczego w Poznaniu, dwa razy takg nagrodg otrzymalem za dziatalno$¢ organizacying. Zostatem
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odznaczony ,Brazowym Krzyzem Zaslugi RP” oraz uvhonorowany ,Zlota Odznakg Polskiego
Towarzysiwa Entomologicznego”.

Moja dzialalno$¢ dydaktyczna przejawiala sig, oprécz prowadzenia zajg¢ z licznych
przedmiotow, aktywnoscia w postaci przygotowywania tresci oraz kierowania niektorymi przedmiotami
prowadzonymi dia studentéw I i I1 stopnia ksztaleenia. Swoje osiagnigeia naukowe wykorzystywalem
tez w prowadzeniu zaje¢ dydaktycznych. Bylem rdwniez opickunem 4 magistrantéw i 11 inZynierantéw
oraz peinitem funkcj¢ promotora pomocniczego w przewodzie doktorskim. Prowadzilem dziatalnosé
popularyzatorskg obejmujgca artykuly popularno-naukowe, pogadanki i warsztaty dla uczniéw réznych
pozioméw edukacji, udzielatem wywiadow do radia i telewizji oraz wspdhworzylem wydarzenia
popularyzatorskie promujace studia. Wiaczalem si¢ rowniez aktywnie w prace macierzystego Wydziahu
poprzez czlonkostwo w roznych ciatach kolegialnych, a przede wszystkim w Radzie Wydziati oraz
Zespole ds. jakosci ksztalcenia na kierunku Architektura Krajobrazu.
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