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Obecnie problem zasolenia gleb nabiera szczegdlnej wagi ze wzgledu na stosowanie w
rolnictwie wysokich dawek nawozenia oraz poglebiajacego si¢ deficytu wody pitnej. Dlatego
tez ostatnio wzrasta zainteresowanie reakcja roslin na zasolenie, zaréwno wsréd praktykow —
rolnikow, ogrodnikow jak i naukowcoéw, interesujacych sie mechanizmami regulacji proceséw
fizjologicznych w réznych warunkach srodowiska. Przy stosunkowo matym stopniu zasolenia,
obnizajacym potencjal wody w pozywce, nagromadzenie szkodliwych jonow jest niewielkie,
w roslinach zmienia si¢ jednak iloSciowy stosunek jonow. Jest to stres jonowy w
przeciwienstwie do stresu solnego, gdy zasolenie obniza drastycznie potencjat wodny roztworu
glebowego lub pozywki. Przy jeszeze wigkszym stresie nastepuja zaburzenia w absorpcji wody
- jest to tzw. stres osmotyczny. Wrazliwos¢ roélin na zasolenie wigze si¢ miedzy innymi z ich
przystosowaniem do zycia w okreslonych warunkach siedliska i tak np. grupa roslin zwanych
halofitami znosi dosy¢ wysokie zasolenie podtoza. Rosliny przystosowane do wzrostu w
warunkach malego stezenia soli w podlozu (tzw. glikofity) wykazujg zaburzenia w przebiegu
proceséw zyciowych, gtéwnie wzrostu, przy niewielkim obnizeniu potencjalu wodnego. Ich
wrazliwos¢ przy tym na zasolenie jest bardzo zréznicowana. Rosliny odznaczaja si¢ rézna
odpornoscig na zasolenie srodowiska. Zdecydowana wigkszo$¢ roélin warzywnych wymaga do
swego optymalnego rozwoju niezasolonego podloza. Woéwcezas nie bedg one mialy
ograniczonego pobierania wody przez system korzeniowy, a takze beda mogly pobieraé
odpowiednie ilosci sktadnikow pokarmowych, co zagwarantuje osiagniecie spodziewanego

plonu.



Biorae pod uwage duze znaczenie gospodarcze ogorka oraz niebezpieczenstwa jakie niesie ze
soba nadmierne zasolenie podloza, przy ograniczonym dostepie w literaturze jednoznacznej
odpowiedzi na reakcje fizjologiczne i biochemiczne wrazliwosci ogorka na zasolenie, uwazam,
ze podjete w niniejszej pracy badania sa uzasadnione. Wyniki badan zmierzajace do okreslenia
udziatu poliamin w mechanizmie reagowania na stres zasolenia ogorka beda mialy znaczenie
dla ogrodniczej praktyki, a takze nauki.

Ocena formalna pracy
Rozprawa doktorska Pani mgr Agaty Korbas liczy 169 stron maszynopisu i ma uklad typowy
dla prac eksperymentalnych. Skiada si¢ z dziewieciu rozdzialtéw z ktorych Przeglad literatury,
Material i metody, Oméwienie wynikéw sa podzielone na dodatkowe podrozdziaty.
Dokumentacja przeprowadzonych badan obejmuje: wykaz najwazniejszych skrotow i symboli,
6 tabel i 86 rycin. Na bibliografie skladaja si¢ 152 pozycje literatury glownie anglojezycznej.
Do pracy dotgczono streszczenie w Jezyku polskim i angielskim. Praca ma przemyslany uklad,
jest napisana przejrzyscie w konsekwentnym porzadku, dzigki czemu stanowi spojng catos¢.
Szezegbdlowy 1 czytelny spis tresci umozliwia latwe poruszanie si¢ w tekscie.

Ocena merytoryczna

Podstawowym celem przedstawionej do recenzji rozprawy bylto wskazanie udziata poliamin w
mechanizmie reagowania na stres zasolenia u ogorka gruntowego. Do oceny, prowadzonej w 5
latach badan wykorzystano wskazniki anatomiczne, analizy biochemiczno-fizjologiczne,
analizy chemiczne, oraz pomiary pozywki.
W pracy przedstawiono szczegélowo cel badawcezy i szczegétowo pokazano podejmowanie
probleméw jednak nie postawiono wyraznej hipotezy badawczej. Prosze Doktorantke o
przedstawienie hipotezy badawczej recenzowanej dysertacji.
W Przegladzie literatury Doktorantka przedstawita zgromadzong wiedzg przywolujac w tym
rozdziale licznie zgromadzong literature. Na poczatku oméwione zostaly poliaminy, tak zwane
grupy regulatoréw wzrostu pehiace kilka funkcji ochronnych w komorce przed dziataniem
stresu. Nastepnie przedstawiono mechanizmy odpowiedzialne za odpornosé roslin na zasolenie,
a takze znaczenie sodu i chloru dla roslin. Ostatni rozdzial przegladu literatury po$wiecono
ogdrkowi, opisujgc kolejno morfologie rogliny, systematyke, biologi¢, wymagania klimatyczne
i glebowe, oraz znaczenie gospodarcze tej rosliny w Polsce i na $wiecie. W rozdziale tym
zabraklo mi informacji dotyczacych wrazliwosci ogorka na stres zasolenia, co prawda
literatura ta pojawila si¢ w rozdziale Dyskusja, jednak moim zdaniem dobrze by byle
réowniez w tym miejscu przytoczyé kilku autoréw zajmujacych si¢ stresem solnym u

ogorka.



W mojej opinii przedstawiony przeglad literatury jest dobrze poprowadzony, informacje tu
Zawarle sg wystarczajgcym kompendium wiedzy do podjgcia zaplanowanych eksperymentow.
Zakres tematyczny tego rozdziatu jest $cigle zwigzany z podjetymi badaniami i nakregla obecny
stan wiedzy.

Rozdzial Material i metody Doktorantka podzielita na 19 podrozdziatéw. Wymienila pigé
odmian ogérka polowego, ktdre weszly do pierwszego etapu badan, a nastepnie opisala
przygotowanie materialu roslinnego do do$wiadczen oraz podata badane kombinacje
zroznicowanych dawek NaCl. Majgc na uwadze fakt, ze Doktorantka wskazuje problem
zasolenia podlozy w uprawach pod ostonami cheialabym zapytaé dlaczego przynajmniej
jedna z odmian nie byla odmiang ogérka szklarniowego. W pracy Doktorantka pisze, ze:
skryterium doboru odmian do doswiadczen byl termin owocowania oraz dostepnosé
nasion na rynku” nie przekonuje mnie to i prosz¢ o dodatkowe wyjasnienie.

Nastepnie przedstawiono schemat pozyskania materialu roslinnego oraz wskazano pomiary
biochemiczno-fizjologiczne do badan pierwszego etapu.

W drugim etapie badaf wytypowano dwie odmiany oraz modyfikowano poziom poliamin.
Nastepnie przedstawiono schemat pozyskania materiatu roslinnego do badan drugiego etapu i
wskazano pomiary biochemiczno-fizjologiczne.

W kolejnych podrozdziatach oméwiono metodyke przeprowadzonych pomiar6éw i analiz.

W ramach pomiaréw biochemiczno-fizjologicznych ustalono: wzglednodé zawartosé wody w
lisciach, aktywnos¢ peroksydazy gwajakolowej, aktywnoéé peroksydazy askorbinianowej,
aktywnos¢ katalazy, aktywnosé dysmutazy ponadtlenkowej, zawartosé biatka, poziom
anionorodnika ponadtlenkowego, poziom nadtlenku wodoru, Swiezg i sucha mase roslin,
zawartos¢ wolnych poliamin. Oznaczono téwniez przewodno$¢ elektryczng pozywki,
zawartos¢ jonow sodu i chloru, wykonano réwniez zdjgcia struktury chloroplastéw ogorka.
Biorac pod uwage ten rozdziat dysertacji doktorskiej uwazam, ze Doktorantka poprawnie
opisata materiat badawezy i metody, ktérymi sie postugiwata. Tam gdzie jest to wymagane
zalgezyla informacje o wielkosei badanej proby i liczbie powt6rzen. Wykorzystane w pracy
metody badaweze uwazam za odpowiednie dla zrealizowania celu.

Rozdzial Wyniki przedstawiono na 88 stronach jest utrzymany w tym samym porzgdku
tematycznym jaki zostal zaprezentowany we wcezesniejszych rozdzialach dysertacji. W
pierwszym etapie badan przedstawiono na rycinach wyniki analiz = statystycznych
przeprowadzonych badan biochemiczno-fizjologicznych. Wykazano, ze zaleznie od stezenia

soli pobrany do analiz materiat rodlinny ogérka gruntowego wykazywat w réznym stopniu



defekty funkeji aparatu fotosyntetycznego, obnizenie stanu uwodnienia komorek roslinnych,
$wiezej i suchej masy lisci i korzeni roslin.

Kolejne wyniki badan wskazaly, ze aktywno$¢ enzyméw byla zréznicowana w zaleznos$ci od
intensywnosdci stresu oraz czasu dziatania czynnika stresowego. Stwierdzono, ze wyzsze
stezenie NaCl powoduje spadek aktywnosci dysmutazy ponadtlenkowej, peroksydazy
askorbinianowej, a nizsze stezenie NaCl wzrost ich aktywnosci. W dalszej prezentacji wynikow
pomiaréw biochemiczno-fizjologicznych wykazano, ze wzrastajgce zasolenie spowodowane
wyzszymi dawkami NaCL powodowato istotny wzrost katalazy, natomiast stres zasolenia mial
niewielki wplyw na aktywnos$¢ peroksydazy gwajakolowej. Odnotowano rowniez istotnie
wyzszy poziom poliamin w pierwszych godzinach dziatania czynnika stresowego. Istotnie
wzrastal poziom spermidyny, natomiast poziom putrescyny i sperminy byt bardzo powolny.
Prezentacja wynikow drugiego etapu badaf wskazuje, Zze stosowanie egzogennej poliaminy
podezas stresu zasolenia stymulowato aktywnos¢ enzymow antyoksydacyjnych, podczas gdy u
roélin poddanych tylko dziataniu NaCl nie stwierdzono tak wysokiej aktywnosci. Wskazano,
7e egzogenna aplikacja spermidyny moze podnies¢ poziom wolnych poliamin obserwowany w
warunkach zasolenia.

Koncowe omowienie wynikow dotyczy zmian ultrastrukturalnych w lisciach ogorka.
Stwierdzono, ze po zastosowaniu egzogennej spermidyny, a nastgpnie potraktowanie roslin
czynnikiem stresowym nastepowalo ztagodzenie skutkow dziatania stresu wobec struktury
chloroplastow.

Podsumowujac, uwazam, ze wyniki zostaty poddane wnikliwej analizie, przedstawiono i
oméwiono je bardzo szczegdtowo. Proponowatabym rozwazy¢ inny uklad przedstawienia
wynikow bardziej syntetyczny, ktéry pozwolitby spojrzeé na uzyskane rezultaty badan w inny,
bardziej ogolny, sposéb z zamiarem pokazania ich pod kontem przygotowania do publikacji,
czy tez prezentacji podczas publicznej obrony rozprawy doktorskiej.

Przedstawiona do recenzji praca jest bardzo obszerna i wielowatkowa, dlatego tez Autorka nie
unikneta pewnych niescistosei 1 bledow, ktére powinny byé usunigte przy przygotowaniu
publikacji do druku. O kliku z nich cheiatabym wspomnie¢

- na stronie 16, 22 rozdziatu Przeglad literatury Doktorantka uzywa liczby mnogiej dla
sformulowania ‘wysokich poziomoéw’, a powinna uzy¢ liczby pojedynczej

- poczawszy od str. 23 w rozdziale Przeglad literatury podano sformutowanie ‘nasiona
ogorkow’, zasadg jest to, ze mowige czy piszac o roslinie zawsze uzywamy liczby pojedynczej
jedynie w stosunku do owocow uzywamy liczby mnogiej. Ten bigd w pracy powtarza sig kilka

razy.



- w wielu miejscach w pracy Doktorantka piszac nazwe odmiany np. Sremski F1 powinna uzy¢
‘Indeks dolny” dla cyfry 1 (Sremski F1) i poprawnie napisa¢ nazwy wszystkich odmian ogorka,

ktére wymieniata w pracy.

Bardzo szczegélowo zostal przedstawiony kolejny rozdziat w pracy Dyskusja. Autorka
omoéwita w nim swoje osiagnigcia w nawiazaniu do najnowszej literatury swiatowej dotyczace]
tej tematyki. Sposéb interpretacji wlasnych wynikéw swiadczy o dobre; znajomosci zagadnien
omawianych w tym rozdziale. Podjeta zostata réwniez proba wyjasnienia wielu waznych
zagadnien zarowno poznawezych jak i praktycznych w oparciu o bogaty zasoéb wiedzy
Doktorantki.

Na podstawie uzyskanych wynikow Autorka przedstawila 12 wnioskow sg one zwigzle
logiczne i znajduja potwierdzenie w uzyskanych wynikach.

Praca jest napisana w sposob jasny, przystepny i zawiera niewiele usterek redakcyjnych

7a najwazniejsze nowatorskie osiagnigcia przedstawionej rozprawy mozna uznac

- czas pobierania préb do analiz obrazujacy szybkie dzialanie egzogenne] spermidyny po kilku
godzinach stresu

- uzycie elektronowej mikroskopii (TEM) pozwalajacej obrazowo przedstawi¢ problematyke
przeprowadzonych badan

Podsumowanie

Reasumujac uwazam, ze przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska pt. *Udziat poliamin w
reakeji ogorka (Cucumis sativus L.) na stres zasolenia” jest opracowaniem wartosciowym i
oryginalnym, ktérego przygotowanie wymagato od Autorki duzego wysitku badawczego. Mam
tez nadzieje, ze przedstawione w recenzji uwagi zostang przez Doktorantke wiasciwie
odebrane, a wskazane niedociagniccia zostana wyeliminowane z pracy, jak rowniez zostang
uwzglednione przy przygotowaniu ewentualnych publikacji.

Dlatego biorac pod uwage wazno$¢ problemu badawezego, ktoremu jest po§wiecona oceniana
rozprawa, oryginalng koncepcje przedstawionych badan, przeprowadzone poprawnie
doéwiadczenia, wymagajace opanowania nowoczesnych metod badawczych i uzyskanie
oryginalnych wynikéw wskazujgcych na potwierdzenie stawianych celéw zwracam si¢ do
Rady Naukowej Dyscypliny Rolnictwo i Ogrodnictwo Uniwersytetu Przyrodniczego w

Poznaniu o dopuszczenie mgr inz. Agaty Korbas do dalszych etapow przewodu doktorskiego.





